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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʯʘʩʪʦ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [1-3]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʙʦʨʝ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪ Ra 0,8 ʤʢʤ ʜʦ Ra 0,2 ʤʢʤ; ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʦʪ 7 ʤʢʤ ʜʦ 0,5 ʤʢʤ; ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʦʪ 15 ʤʢʤ ʜʦ 2 ʤʢʤ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʪ 1 ʅĀʤ ʜʦ 0,1 ʅĀʤ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʂ ʪʠʧʦʚʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʰʘʨʦʚʳʝ ʰʘʨʥʠʨʳ, 

ʦʧʦʨʳ ʠ ʢʨʘʥʳ. ɼʣʷ ʰʘʨʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪ 1,2 

ʤʢʤ ʜʦ 0,6 ʤʢʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʫʪʝʯʢʠ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ [2]. ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʠ ʦʧʦʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʧʦʣʦʤʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʟʜʝʣʠʷ [3]. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʥʟ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʆʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʣʠʥʟ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ [4]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʪʠʨʢʘ 

(ʜʘʣʝʝ ï ɺʉʇ) ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 
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ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʧʨʠʪʠʨʢʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ [2]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ [5], ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʥʥʦ ɺʉʇ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ɺʉʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʠʪʠʨʢʫ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʛʜʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʪʠʨʘʶʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʣʝʩʘʨʷʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʦʡ ʠ ʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʘʜʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪ ɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ 

ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʠʪʠʨʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʫʭʦʜʘ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ɺ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʨ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʚʥʝʩʣʠ ʫʯʝʥʳʝ-ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣ 
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ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ: ʇ.ʅ. ʆʨʣʦʚ, ʉ.ɻ. ɹʘʙʘʝʚ, ʅ.ʀ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ, ʌ.ɺ. ʇʨʝʩʪʦʥ, 

ʈ. ɸʩʧʝʥʜ, ʉ.ɼʞ. ɽʚʘʥʩ, ʌ.ɻ. ʐʠ, ɹ. ʏʞʘʦ, ɺ.ʊ. ʎʝʥʛ, ɼʞ.ʍ. ʏʠʥ, ʃ.ʂ. ʂʘʥ, ʏ.ʋ. ʃʠʫ, 

ɹ.ʊ. ɼʘʡ , ʉʨ. ʁʝʭ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ 

ʫʯʝʥʳʭ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ɼʘʣʷʥʴʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ɿ. ɻʵʥ, ʇ. ʏʞʦʫ, ʃ. ʄʵʥ, ʖ. ʗʥʴ, ɼ. ɻʦ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʳʭ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʜʦ 20 ʤʠʥʫʪ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʯʝʥʳʭ, ʜʦʙʠʚʰʠʭʩʷ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʧʦʩʚʪ̫ʠʣʠ ʩʚʦʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʠʣʫ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʟʘʜʘʯʠ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʝʩʣʠ 

ʫʯʝʥʳʝ ʠ ʛʨʫʧʧʳ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʰʢʦʣ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ: ɸ.ɸ. ɼʝʝʚ, ɸ.ɺ. ɹʘʨʘʥʦʚ, ɸ.ʅ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ, ʉ.ɺ. ʊʘʨʘʩʝʚʠʯ, ɺ.ɽ. ʈʫʙʮʦʚ, 

ɽ.ɸ. ʂʦʣʫʙʘʝʚ, ɸ.ɺ. ʂʦʣʫʙʘʝʚ, ɺ.ʃ. ʇʦʧʦʚ, ɺ.ɺ. ʂʫʟʠʥ, ʉ.ʅ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ, ʄ.ʇ. ʂʦʟʦʯʢʠʥ ʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʧʦʩʚʷʱʘʣʠʩʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ɺʉʇ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʜʘʣʝʝ ï ɺɸ) ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ ʧʨʷʤʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ɸʕ), ʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʩ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʜʘʝʪʩʷ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ɺʉʇ ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʕ. ʊʘʢʞʝ 
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ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ɺɸ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʎʝʣʴʁ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʬʝʨʦʧʨʠʪʠʨʦʯʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ 

ʩʚʷʟʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʜʝʣʴʥʦʝ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. 

4. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɸʕ, ʧʦʨʦʞʜʘʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ, ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. ʀʪʦʛʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʦʡ: 

1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʬʝʨʦʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

2. ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

3. ʅʘʫʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ çʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè, ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ɸʕ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ɺʉʇ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 

ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʬʝʨʦʧʨʠʪʠʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʩʚʷʟʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʭʦʞʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝʩʷ ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʚʷʟʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, 

ʩ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʫʪʨʘʪʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ: 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ʩʬʝʨʦʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʘʩʩʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʠʧʘ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʰʘʨʦʚʦʡ 
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ʰʘʨʥʠʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʚʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺʉʇ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

- ʨʘʩʰʠʨʝʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ rʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʟʦʥʘʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ; ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʕ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʩʬʝʨʦʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʪʠʧʘ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ 

ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʜʦ 30 ʛʨʘʜ. 

2. ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʲʝʤʘ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʙʱʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 90%. 

3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʣʫʯʰʠʤʠ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 4/1/-2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

4. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ KF2 ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ KF2 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

5. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɺɸ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ: 

- ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ; 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ; 

- ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 90,31%.; 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʕ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ 9 ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʚ 2020-2025 ʛʛ., ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʝ ʠ ʛ. ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢʝ: 

1.  ʍV çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷè, 

ʆʆʆ çʉʦʶʟʄʘʰ ʈʦʩʩʠʠè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2025 ʛ.; 

2. II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ñBalt tribo 2025ò, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ, 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2025 ʛ.; 

3. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɺʓʉʆʂʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓɽ 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʀʅɾɽʅɽʈʀʗ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʄɻʊʋ çʉʊɸʅʂʀʅè, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2024 ʛ.; 

4. VI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʌè, ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʝʚʝʨʥʳʡ 

(ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè, ʛ. ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢ, 

2024 ʛ.; 

5. XVII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

çʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆɽʅʀɽ: ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʊʋ çʉʊɸʅʂʀʅè, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2024 ʛ.; 

6. XV ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʊʈʀɹʆʃʆɻʀʗ ï 

ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆɽʅʀʖè, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʘʰʠʥʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤ. ɸ.ɸ. ɹʣʘʛʦʥʨʘʚʦʚʘ ʈɸʅ, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2024 ʛ.; 

7. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (SDSEI - 2024)è, 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè, ʛ. ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢ, 2024 ʛ.; 

8. ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (SDSEI - 2023)è, 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè, ʛ. ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢ, 2023 ʛ.; 

9.  II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʌè, ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʝʚʝʨʥʳʡ 

(ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè, ʛ. ʉʝʚʝʨʦʜʚʠʥʩʢ, 

2021 ʛ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 19 ʨʘʙʦʪʳ, ʠʟ ʥʠʭ: 

ʘ) 11 ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʧ. 11 çʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡè: 

ï 5 ʩʪʘʪʝʡ [100-103, 112] ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʜʣʷ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʥʘʫʢ ʞʫʨʥʘʣ çʂʦʥʪʨʦʣʴ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè [112] (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʂ1), ʞʫʨʥʘʣ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝè [100, 101, 103] (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʂ2), 

ʞʫʨʥʘʣ çɺʝʩʪʥʠʢ ʄɻʊʋ çʉʪʘʥʢʠʥè [102] (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʂ2)); 

ï 6 ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ [69-74], ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 12.1 çʇʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦ ʧʨʠʩʫʞʜʝʥʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡè, ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʤ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ; 

ʙ) 8 ʨʘʙʦʪ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ 

[75, 113-119]. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 207 ʩʪʨʘʥʠʮ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʚʢʣ ʯʁʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʷʪʴ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ, 

ʩʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʰʝʩʪ ɹʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ 137 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 26 

ʪʘʙʣʠʮ, 30 ʬʦʨʤʫʣ ʠ 119 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ 152 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ.  
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1 ʆɹɿʆʈ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʀʊʀʈʂʀ ʀ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑʀʍ ʄɽʊʆɼʆɺ 

ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ɽɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

1.1.1 ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʇʨʠʪʠʨʢʫ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʫʨʦʚʥʝ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʪʠʨʢʘ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ [1-3]. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʥʘʢʣʝʧ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʫʧʨʫʛʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ [4]. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʍʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʫʧʢʠʭ ʪʝʣ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ [5-7]. ʉʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʪʝʣ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʞʢʠ 

ʠ ʥʘʢʣʝʧʘ [8]. ʅʘʢʣʝʧ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʪʝʣʘ [9-10]. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʢʩʠʜʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠ, ʟʘʪʝʤ, ʚ ʠʭ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ [11]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. ɼʘʣʝʝ ʧʣʝʥʢʘ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʳʤʠ 

ʯʘʩʪʷʤʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʥʘʨʫʞʫ. ɸʙʨʘʟʠʚ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʞʠʨʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʙʨʘʟʠʚ ï 

ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï ʦʢʩʠʜʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʥʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʘʣʝʝ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ. ɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʞʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 97,5% [2]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʘʢʘʥʩʠʡ ʠ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ ʘʪʦʤʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʨʠʪʠʨʘ ʩ ʜʝʪʘʣʴʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ: ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʟʘʜʠʨ [12-14]. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʣʠʰʴ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʦʥʝ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʦʨʷʯʝʤʫ ʟʘʜʠʨʫ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʨʠ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [3]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ. 

1.1.2 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [2, 3, 9-11] ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʠʜ ʘʙʨʘʟʠʚʘ 

ʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠʪʠʨʘ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʨʝʞʠʤ 

ʧʦʜʘʯʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 
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ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʵʪʦ ʩʨʝʜʥʝʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ 

ʚ ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʪʠʨʘ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ. 

ʂ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʟʦʥ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʧʫʪʴ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʂ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʢʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʠʣʳ) ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ; ʠʥʝʨʮʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʧʨʠʪʠʨʘ 

ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʂ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ï ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʘʥʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʩʤʝʩʠ. 

1.1.3 ʄʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʝʪʘʣʠ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʝ ʟʝʨʥʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 3-ʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ, ʧʦʣʫʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ [5, 8, 9] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). ʇʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʦʚʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʴʶ ʠ ʧʨʠʪʠʨʦʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʟʝʨʥʘ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʴʶ ʠ ʧʨʠʪʠʨʦʤ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʝʨʝʥ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ: ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ. ʆʜʥʦ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʟʝʨʥʘ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʟʦʨʘ. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʝʨʝʥ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʶʪ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, 

ʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʟʦʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʜ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ: ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ʇʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʪʠʨʘ ʠʣʠ ʜʝʪʘʣʠ. ɺʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ï ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠ 

ʧʨʠʪʠʨʘ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ï ʧʨʠ ʯʝʨʝʜʫʶʱʝʤʩʷ ʟʘʝʜʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʘ. 

 

1 ï ʧʨʠʪʠʨ; 2 ï ʜʝʪʘʣʴ; 3 ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʟʝʨʥʦ; 4 ï ʧʦʣʫʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ, ʦʜʥʦʟʝʨʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ; 5 ï ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ; 6 ï ʤʥʦʛʦʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ; 7 ï ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʧʨʠʪʠʨʘ 

ʠ ʜʝʪʘʣʠ; 8 ï ʩʪʨʫʞʢʘ; 9 ï ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʄʦʜʝʣʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʘ 
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ʉʠʣʫ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʪʠʨ ʜʘʚʠʪ ʥʘ ʪʝʣʦ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ Py. ʉʠʣʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ï Pz. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ Py ʢ Pz ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʠʢʨʦʨʝʟʘʥʠʷ, ʦʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ 1. ʉʠʣʫ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ Py ʢ Pz ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2). ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʠʣʳ Pz ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

 

1 ï ʧʨʠʪʠʨ; 2 ï ʜʝʪʘʣʴ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʠʣʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʣʘ Pz ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʠʣ: ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʠʣʘ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʩʠʣʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. 

1.1.4 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ 2 ʟʦʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ [10]. ʇʝʨʚʘʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʡ. ɺʪʦʨʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʧʝʨʚʦʡ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʟʦʥʳ 

ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʣʝʡ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʣʘʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʉʦ ʚʪʦʨʦʡ ʟʦʥʦʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ. 

ʉ.ɻ. ɹʘʙʘʝʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 4 ʟʦʥ [9] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). ʇʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ. ʆʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ 

ʠ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʪ 0,0002 ʤʢʤ ʜʦ 0,0003 ʤʢʤ. ʇʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʛʘʟʘ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ï ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʡ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʤʠ ʚʢʨʘʧʣʝʥʥʳʤʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,002 ʤʢʤ ʜʦ 0,008 ʤʢʤ. ʉʣʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʊʨʝʪʠʡ ʩʣʦʡ ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ. 

ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 
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5 ʤʢʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʩʣʦʡ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʤ. 

 

1 ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ; 2 ï ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ; 3 ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ; 4 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʣʦʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʥʯʘʡʰʠʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʯʝʪʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʚʧʘʜʠʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʘʷ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ. ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʣʝʥʦʢ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʠ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴʶ. ʀʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʥʠʪʨʠʜʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʯʝʪʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ. ɺ ʭʦʜʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʫʛʨʠʩʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʦʩʠʪ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

1.1.5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [3, 15-19] 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʠʪʠʨʘ, ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ: ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʧʨʠʪʠʨ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
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ɺʪʦʨʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʧʨʠ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʚʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʪʴ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï ʣʝʥʪʦʯʥʦ-ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʧʨʠ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ ʟʝʨʥʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʧʨʠ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤ ʠʟʥʦʩʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʷʪʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ: ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʦʩʠʪ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʨʠ ɺʉʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ [3] 

ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ɺʉʇ: 

1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʟʘʟʦʨ ʚ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʘʨʝ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʥʝʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʟʘʟʦʨ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʪʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʦʙʱʝʡ ʚʟʚʝʩʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10ï15%. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʠ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʦʢʘʞʫʪ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ. 

2. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʦʤ ʠʟ 

ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠ ʨʠʩʢʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʠʨʘ. 

3. ʇʦʜʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʵʬʬʝʢʪʘ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʪʠʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʰʘʨʞʠʨʫʶʱʠʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʦʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

4. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʢʘʯʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɺʜʦʣʴ ʦʩʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 
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ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

5. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʪʨʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʚʩʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, 

ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ï ʜʣʷ ɺʉʇ. 

1.2 ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

1.2.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ: ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʝʪʦʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʟʘʟʦʨ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʟʦʨʫ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ 

ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ. ʕʪʦʪ ʟʘʟʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʪʨʫʱʠʤʠʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. ʉʧʣʦʰʥʦʩʪʴ ʧʣʝʥʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʠʣʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

ʤʘʩʣʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚʟʘʠʤʥʦʡ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʫʤʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ: ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ CAE-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 
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ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ CAE-ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʥʘʣʘʜʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ. ʊʘʢ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 50% ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʄʝʪʦʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʛʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

1.2.2 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʉʄ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ. ʉʨʝʜʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʉʄʄ (ʤʢʤ/ʤʠʥ) ʅ.ʀ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ [9]: 

#--#ÑϽÖϽÐ̔ ̅
ɾϽÄɿϽ7ʊϽ3-Í, (1.1) 

ʛʜʝ #Ñ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

Ö ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʪʠʨʢʠ; 

Ð̔  ̅ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

Ä ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ; 

7 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ; 

3 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 
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ɾȟɿȟ ʊȟÍ  ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ɾ πȟχȣρȟπȠɿ πȟυȣπȟχȠ ʊ πȟχȠÍ πȟσ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ: ʫʯʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʫʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʥʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Ö ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ 

ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ; ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ; ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ; ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʉʄʄ (ʤʢʤ/ʤʠʥ) ʌ.ɺ. ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ [20]: 

#--ÃϽÖϽÐ, (1.2) 

ʛʜʝ Ã ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ; 

Ð ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ; 

Ö ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʣʝʛʢʦ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ: 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʝʜʝʥʦ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʘ ʩʝ̡ʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʤʦʜʝʣʴ ʉʄʄ (ʤʢʤ/ʤʠʥ) ʄ.ʅ. ʉʝʤʠʙʨʘʪʦʚʘ [2]: 

#--ὑϽὊϽὺϽὛ, (1.3) 

ʛʜʝ ὑ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

Ὂ ï ʩʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʧʨʠʪʠʨʦʤ; 

ὺ ï ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ; 

Ὓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ: ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ; 

ʤʦʜʝʣʴ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ: ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʣʳ 

ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʩʠʣʫ; 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫʯʝʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʉʄʄ (ʤʢʤ/ʤʠʥ) ʇ.ʅ. ʆʨʣʦʚʘ [3]: 

#--В#ϽËϽ᷿ÖÄÔ, (1.4) 

ʛʜʝ # ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

Ë ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

Ö ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʪʠʨʢʠ; 

Ô ï ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʠ: ʫʯʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ; ʥʝ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʌ.ɺ. ʇʨʝʩʪʦʥʘ [20] ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʟʘ 

ʦʩʥʦʚʫ ʩʚʦʠʭ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ CAE-ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʝʨʫʪ ʠʤʝʥʥʦ ʝʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʈ. ɸʩʧʜʝʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [21] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʫʶʩʷ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʤʝʪʦʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʣʠʥʟʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʯʝʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʧʨʠʪʠʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʟ. 

ʇ.ʇ. ʍʝʜ [22] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʉʉʄ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʉʉʄ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʛʦ ʦʪ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼ.ʉ. ʃʘʤʧʙʨʦʧʦʣʫʩ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [23] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʉʉʄ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ. ʊʘʢ ʘʚʪʦʨʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʨʦʩʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʉ. ɼʞ. ʕʚʘʥʩ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [24] ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟ  

ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʪʠʨʢʘ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʢʘ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, ʘʙʨʘʟʠʚ, ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʪʠʨ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚ ʩʠʣʫ ʤʘʣʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʘ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [25-27] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʉʉʄ. 
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʉʉʄ ʥʦʩʠʪ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʌ. ɿʘʥʛ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [25] 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʠʣʦʚʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʌ.ɻ. ʐʠ ʠ 

ʩʦʘʚʪʦʨʳ [26] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʠʤ ʠ 

ʤʷʛʢʠʤ ʧʨʠʪʠʨʦʤ. 

ɺ.ʊ. ʎʵʥʛ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [27] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [28] ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʘʙʨʘʟʠʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʘʚʪʦʨʳ ʧʝʨʝʦʩʤʳʩʣʠʣʠ ʫʯʝʪ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʚʚʝʜʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ: 

##-ËÃϽ0 Ͻ6ϽÅ
-ɼ Ͻ6, (1.5) 

ʛʜʝ ËÃ  ðʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ; 

P ð ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

V ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʪʠʨʢʠ; 

ɼ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ; 

Å ð ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʘ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ [21-28] ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʢʘʢ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ. ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʉʉʄ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʉʉʄ ʧʦ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʘ ʥʝ ʠʩʪʠʥʥʳʡ 

ʠ ʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ʇʨʝʩʪʦʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɹʝʟ ʫʯʝʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʯʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʉʉʄ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʧʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩ ʧʨʠʪʠʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʉʉʄ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʘ. 

ʄ. ɼʞʠʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [29] ʧʨʦʚʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʰʘʛʦʤ ʧʦ ʩʝʪʢʝ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʧʦʣʠʨʦʚʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨʳ ʫʯʣʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʉʉʄ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ: 

##-ËÃϽ % Ͻ ʀ Ͻ ʖ Ͻ Ò, (1.6) 

ʛʜʝ ËÃ  ðʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ; 

% ð ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 

ʀ ð ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 

ʖ ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʘ; 

Ò ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʘ ʜʦ ʪʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʲʝʤ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 

ɺ. ʃʠ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [30] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʢʘʢ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʢʘʥʘʚʦʢ ʥʘ ʧʨʠʪʠʨʝ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʉ.ɺ. ʃʶ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [31] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʤʦʜʝʣʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʜʣʷ ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ - ʍʄʇ). ʄʦʜʝʣʴ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʉʉʄ. 

ʂ.ʉ. ʏʝʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [32] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʧʨʦʱʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʄʂʕ). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 
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ʩʣʦʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʩʭʝʤʫ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ɼ. ʊʠʯʠ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [33] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʀ. ʍʫ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [34] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʪʠʨʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʚʝʨʜʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʘ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʉʉʄ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʫʪʝʤ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʦʙʦʡʤʳ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʠ [29-34] ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʍʄʇ ʠ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʤʷʛʢʠʤʠ ʧʨʠʪʠʨʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʝʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠʪʠʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʧʨʠʪʠʨʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɸ.ʊ. ʂʠʤ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [35] ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɺʠʥʢʣʝʨʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʦʡ. ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ 

ʪʨʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʢʣʦʥ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʂ. ɼʞʠʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [36] ʚʳʙʨʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʍʄʇ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʘʚʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʫʯʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʘ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [35, 36] ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʧʣʦʩʢʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ. 

ʈ.ʀ. ɺʘʛʥʝʨ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [37] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 
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ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʤʝʣʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʊ. ʉʫʨʘʪʚʘʣʘ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [38, 39] ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʠʣʦʡ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʫ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʦʤ, ʢʘʢ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠʪʠʨʘ, ʥʦ ʥʝ ʫʯʣʠ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [36-38] ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʉʄ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [40-43] ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʢʘʢ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ. ʊʘʢʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʉʉʄ. ʅʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʉʉʄ ʣʝʛʢʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʠʣʝ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʵʪʦʤʫ ʟʝʨʥʫ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɼ.ɺ. ʂʠʤ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨ [41] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ɻʘʫʩʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʪʠʨʘ ʠ 

ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʉʉʄ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

##-ËÃϽ04ϽÅØÐ-
ʇςʕ

ςʎς
Ͻ642Ø 64&Øς 642Ù 64&Ùς, (1.7) 

ʛʜʝ ËÃ  ðʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ; 

04 ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ; 

ʇ ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʪʠʨʘ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ; 

ʎ ð ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ; 

ʕ ð ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

642Øȟ64&Øȟ642Ùȟ64&Ù ð ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠʪʠʨʘ ʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʦʝʡ ʦʩʠ ʠ ʦʩʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʩʠ ʆʍ ʠ ʆʋ. 

ʈ. ʇʘʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [44] ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʙʘʚʠʣʠ ʚ ʥʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʪʠʨʦʤ ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, 

ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʃ. ʊʝʣʣʦʩ-ɸʨʨʠʘʛʘ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [45] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʠʚ ʚ ʥʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʉʉʄ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʣʠʰʴ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʄ.ʗ. ʗʥʛ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨ [46] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʘ ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʤʷʛʢʠʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʪʠʨʘʤʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ɻʘʫʩʩʘ. 

ɻ. ʌʫ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨ [47] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, 

ʯʪʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʨʘʝʚʦʤʫ 

ʵʬʬʝʢʪʫ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ. ʉʶʡ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [48] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʉʉʄ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʚʥʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ʗ. ʐʠ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [49] ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʥʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʦʙʦʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʠʣʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 37% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʝʟ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʤʷʛʢʠʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʪʠʨʘʤʠ. 

ʃ. ʗʥʛ. ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [50] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʚʦʜʘ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʯʠʩʪʦʚʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʢʦʥ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ. 

ʇ. ɾʦʫ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [51] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʄʦʜʝʣʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʧʨʠʪʠʨʘ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʉʉʄ. ʋʣʫʯʰʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʜʝʣʠ [52] 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ɿ. ɻʵʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [53] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɺʠʥʢʣʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʢʨʘʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ 

ʫʜʘʨʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʢʘʣʠʙʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʢʣʦʥ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʯʝʪ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɺ ʚʝʨʰʠʥʝ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʉʉʄ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ. ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʉʉʄ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

##-ʃȟ Ò +ʃȟ Ò Ͻ0ʃȟ Ò Ͻ6ʃȟ Ò, (1.8) 

ʛʜʝ K(ɗ, r) ð ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. 

P(ɗ, r) ð ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

V(ɗ, r) ð ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

r ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 
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ɗ ð ʫʛʦʣ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ 

ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʜʝʣʠ ʂʠʤʘ [41]. 

ʄʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ P(ɗ,r), ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɺʠʥʢʣʝʨʘ: 

0ʃȟ Ò ρ-ʉϽ%Ͻɿ -Úʃȟ ÒȾ,Ͻ ρʉϽ ρ-ςʉ , (1.9) 

% ð ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ɻʇʘ; 

ʉ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 

, ð ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤʤ; 

Úʃȟ Ò ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʤʢʤ; 

ŭ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ ʩʨʝʜʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʤʢʤ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʝʢʫʱʝʡ ʅʴʶʪʦʥʘ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʅʴʶʪʦʥʘ-ʈʘʬʩʦʥʘ. ʌʘʢʪʦʨ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʊ. ɼʝʢʦʥʘʩʢʫ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨ [54] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʉʉʄ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʬʦʨʤʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ 

ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʝʥ ʢʘʞʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ ʠ ʧʨʠʪʠʨʦʤ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 

ʠʤʝʶʪ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʟʝʨʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʉʉʄ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟʘʭ: 
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Å ɸʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʠʤʝʶʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ; 

Å ʂ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʝʨʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤ ʟʝʨʥʦʤ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; 

Å ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳ, ʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʦ; 

Å ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʢʣʝʧʘ; 

Å ʈʘʟʤʝʨ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʟʝʨʥʘ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʤʦ ʤʘʣ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʟʝʨʥʘ. 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʤʠʤʦ ʉʉʄ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ: ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʤʠʥ), ʚʳʩʦʪʘ ʫʜʘʣʷʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʤʢʤ), ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 

ʘʙʨʘʟʠʚʘ (ʤʤ3/ʤʠʥ) ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʤʘʩʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚʘ (ʛ).  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴ ʥʦʩʠʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʕʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʘʚʪʦʨʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʃ. ɿʘʦ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [55] ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʉʉʄ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʚʢʠ ʧʨʠʪʠʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʦʜʝʣʠ 

ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʥʦʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʘʚʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʘʚʢʫ ʧʨʠʪʠʨʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʘ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʘ, ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʪʠʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʢʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʘʚʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʘ ʠ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʚʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ 
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ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ; ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 30% ʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. CAE-ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-15%, ʦʜʥʘʢʦ, 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ, 

ʣʠʰʝʥʥʦʛʦ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

1.2.3 ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʙʨʘʢʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ. 

ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [56]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɸ.ɸ. ɼʝʝʚ ʧʨʦʚʝʣ ʨʘʙʦʪʫ [57] ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʨʝʥʠʷ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʫʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʨʠʙʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ɸ.ɺ. ɹʘʨʘʥʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [58] ʧʨʦʚʝʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʘʚʪʦʨʳ 

ʫʜʝʣʠʣʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʚʳʰʝ 

30 ʢɻʮ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [59-60] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ɸʕ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʪʨʝʥʠʷ: ʦʜʥʘ ʩ ʭʨʫʧʢʠʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ, ʜʨʫʛʘʷ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʤʝʪʦʜ ɸʕ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʟʦʥʝ ʪʨʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ (ʜʘʣʝʝ ï ɺʏ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʝʜʠʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

ɸ.ʖ. Cʤʦʣʠʥ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [61] ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʝʡʚʣʝʪ-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʄ.ʇ. ʂʦʟʦʯʢʠʥ ʣʠʯʥʦ ʠ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [62-65] ʧʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ɺɸ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ. ʊʘʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [62] 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ʄʦʜʝʣʴ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʩʚʦʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ [63] ʘʚʪʦʨ ʚʳʷʚʠʣ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɸʕ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʄ.ʇ. ʂʦʟʦʯʢʠʥ [64] 

ʚʳʷʚʠʣ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʲʝʤʦʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʦʢʩʠʜʥʦ-

ʢʘʨʙʠʜʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʦ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʢ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʠʙʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
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ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʨʠʙʦʫʟʣʦʚ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʝ 

ʄ.ʇ. ʂʦʟʦʯʢʠʥ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [65] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɸʕ 

(ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ, ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʠʣʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʵʥʝʨʛʠʷ) ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸʕ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʘʟʢʠ. ʆʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠʟʥʦʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʦ ʩʣʝʜʘʤʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʣʠʧʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʤʠʤʦ ʨʝʟʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʚʘʣʦʚ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʝʨʥʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʦʩʪʨʳʤ ʟʝʨʥʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʘʣʦʚ. 

ʊ. ʆʩʘʜʘ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ [66] ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʉʇ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

1.2.4 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɺɸ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
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ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʬʠʟʠʢʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, ʪʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʪʘʣʴ-ʘʙʨʘʟʠʚ-ʧʨʠʪʠʨ/ʜʝʪʘʣʴ-ʘʙʨʘʟʠʚ-

ʜʝʪʘʣʴ. ʉʠʣʦʚʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʟʝʨʥʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʩʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʝʨʝʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧʦʚʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

2. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʙʨʘʪʴ ʩʬʝʨʦʧʨʠʪʠʨʦʯʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

4. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ɺʉʇ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

1.3 ɺʳʙʦʨ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʘ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʚʝʥʴʝʚ. ʏʘʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʘʨʦʚʳʝ ʰʘʨʥʠʨʳ ʠ ʦʧʦʨʳ. ʂ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʰʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʨʳʰʢʠ, ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ, ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʠ ʢʨʝʧʝʞʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʩʝʚʦʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʟʮʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

 

1 ï ʇʦʜʧʷʪʥʠʢ; 2 ï ʂʨʳʰʢʘ; 3 ï ʐʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮ; 4 ï ʂʦʣʴʮʦ; 5 ï ʂʨʝʧʝʞ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʐʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ 20 ʤʤ. ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʧʘʣʴʮʘ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦ 30 ʛʨʘʜ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʝ ʰʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ.  
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1.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʛʣʘʚʝ 

1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʪʠʨʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

2. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʚʣʠʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ: 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ɺʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʣʘʜʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ. 

3. ʆʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʧʦʠʩʢʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʤʝʪʦʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʆʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ CAE-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʜʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʥʘʣʘʜʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʘ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ.  
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2 ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ɸʇʇɸʈɸʊʋʈɸ ɼʃʗ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʝ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʚʠʜ ʠʟʜʝʣʠʷ çʐʘʨʥʠʨ ʰʘʨʦʚʦʡè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʠʡ ʧʦ ʟʘʜʘʯʝ ʩʪʘʥʦʢ çRotagoè, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʰʘʨʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʦʪ ʬʠʨʤʳ çEFCOè, ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ɺʉʇ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ [67]. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʩʪʘʥʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʰʧʠʥʜʝʣʷ, ʩʫʧʧʦʨʪ ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʢʘʯʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʩʪʘʥʠʥʫ, ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʞʫʭʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʟʘʜʘʯʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʫʢʠ [68]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ɺɸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʇʆ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʫʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʇʆ ʙʝʟ ʧʨʘʚʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ɺʉʇ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ɺʉʇ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ.  

2.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ: ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʪʝʥʜʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʜʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʤ, ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʩʪʝʥʜʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʛʨʘʥʪʦʚ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʌɻɹʋ ʌʉʀ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤ  ̄1874ɻʉʉʉ15-L/88337 ʠ ̄ 17640ɻʋ/2022. 



39 

 

2.1.1 ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʝʥʜʘ, ʦʧʠʩʘʥ ʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ɼʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʉʦʩʪʘʚ ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʌʫʥʢʮʠʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʅʝʩʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ, ʧʨʠʚʦʜʳ ʠ ʢʨʝʧʝʞ 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʂʦʨʧʫʩ ʈʘʤʘ, ʦʧʦʨʳ, ʨʦʣʠʢʠ ʠ ʢʨʝʧʝʞ 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʥʜʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʈʳʯʘʛʠ, ʛʨʫʟʳ, ʣʘʧʳ, ʰʘʨʥʠʨʳ 

ʠ ʢʨʝʧʝʞ 

ʆʢʘʟʘʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʇʣʘʪʘ, ʜʘʪʯʠʢ, ʢʘʙʝʣʠ, 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʠ ʢʨʝʧʝʞ 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʩʪʝʥʜʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʣʘʜʢʠ 
ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʠ 

ʢʨʝʧʝʞ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʡ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ 

ʰʘʨʥʠʨʦʚ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʝʩʘ ʩʪʝʥʜʘ, ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2.1.2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʩʚʷʟʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩʪʝʥʜʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2). ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ˉ1. 
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ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʠʜʦʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʉʧʦʩʦʙ ˉ1 ʉʧʦʩʦʙ ˉ2 ʉʧʦʩʦʙ ˉ3 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

   
ʋʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʦʪ ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 
+ - - 

ʄʘʣʘʷ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴ ʪʝʣ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
- - + 

ʉʪʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ 

ʙʘʟʳ 
+ - - 

ʉʪʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʙʘʟ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʩʠ 
+ - - 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ: ʘ ̇ ˉ1; ʙ ̇ ˉ2; ʚ ̇ ˉ3 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʧʨʠʚʦʜʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʭʝʤʘ 

ˉ1 ˉ2 ˉ3 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ + - +/- 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ + - +/- 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʢʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ - + - 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʘʷ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʤʘʩʩ + - +/- 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ + - +/- 

ʇʨʦʩʪʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʩʪʝʥʜʘ + - +/- 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ - + +/- 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ + - +/- 

ʇʣʘʚʥʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠʪʠʨʢʠ + - - 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ + +/- +/- 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3, ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ˉ1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1(ʘ)). ʉʭʝʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʦʚ ʠ 

ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʤʠ ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʨʦʙʦʢ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʫʱʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʳ [69ï74] 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

2.1.3 3D-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʠʜʳ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʬʦʨʤʳ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʝʥʜʘ. 

ʂʦʨʧʫʩʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʝʩʫʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟ 

ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ ʚ ʩʠʣʫ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ 
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ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʟʦʚ ʧʦʜ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʳʙʠʨʘʣʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʦʩʴ ʦʪ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʟʦʥʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʜʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʪʝʥʜʘ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʙʳʣ ʚʟʷʪ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʠʧʦʚʦʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4), ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 

ʩʪʝʥʜʝ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠʚʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩʪʝʥʜʘ. ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʚʦʜʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʜʘʪʯʠʢ ʩʠʣʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʰʘʨʦʚʦʤ 

ʰʘʨʥʠʨʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʚʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ 

ʩʥʘʙʞʝʥ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʨʦʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʪʫʣʢʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚʳʛʨʘʚʠʨʦʚʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʰʢʘʣʘ, ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʪʦʢʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʥʫʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʘʣʘʜʢʝ ʩʪʝʥʜʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 

ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʉʢʦʣʴʟʷʱʘʷ ʧʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʚʘʣʦʤ ʠ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ 

ʧʨʠʚʦʜʫ ʠ ʰʘʨʥʠʨʫ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʞʝʩʪʢʦʡ ʤʫʬʪʳ ʠ ʮʘʥʛʦʚʦʡ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʰʘʛʦʚʳʡ ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ 36GP-42H250B08-5, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʧʣʠʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʨʠʚʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
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ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠʚʦʜ ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ. ɺʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʢʦʥʩʦʣʠ. ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʥʩʦʣʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʦʤ 

ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʰʘʛʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ CS-M22331-

L; ʯʝʨʚʷʯʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ RV30-57 20:1; ʚʘʣ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ; ʫʧʦʨʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ 

RU42UU/CC0P5, ʧʣʠʪʳ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ; ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʚʪʫʣʢʠ; ʢʨʝʧʝʞʘ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʦʨʦʞʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʱʝʪʦʯʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

ʇʨʠʚʦʜ ʥʫʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʦʜ ʥʫʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʰʘʛʦʚʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ CS-M22331-L; ʛʘʡʢʘ ʐɺʇ SFYR2020 ʠ 

ʭʦʜʦʚʦʡ ʚʠʥʪ ʐɺʇ SCR2020FC7; ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʛʘʡʢʠ ʐɺʇ BSH2020; ʤʫʬʪʘ JM2-25x34-

8x10; ʦʧʦʨʳ ʚʠʥʪʘ BF12 ʠ BK12; ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ GHR15 ʠ ʢʘʨʝʪʢʠ GHH15CA; ʧʣʠʪʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ; ʧʣʠʪʘ ʪʦʨʮʦʚʘʷ; ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʰʘʨʥʠʨʳ ʠ ʢʨʝʧʝʞ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʇʨʠʚʦʜ ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ 

ʇʦʤʠʤʦ ʜʚʫʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʤ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʂ) 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ Wi-Fi. ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʢʦʨʧʫʩ; ʧʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ STM32 Nucleo F401RE; ʤʦʜʫʣʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

3DR Radio Telemetry; ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʝʡ TXS0108E; ʤʦʜʫʣʴ ɸʎʇ 

ADS1115; ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʰʠʥʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ; ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʨʘʟʲʝʤʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʢʨʝʧʝʞ. ɺ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʤ 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ 

ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʘ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ ʠ 

ʥʫʪʘʮʠʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʤʘ ʩʪʝʥʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ 

ʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʤʳ ʚ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʙʳʣʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʠʧʘ ʰʠʧ-ʧʘʟ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʤʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɹʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʦʤ ʧʘʪʨʦʥʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʈʘʤʘ ʩʪʝʥʜʘ 



45 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6). 

ʆʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʦʜʥʦʨʳʯʘʞʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. ʊʘʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 

ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʢʨʳʰʢʝ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʥʳ ʛʨʫʟʘ. ʇʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫ ʨʳʯʘʛʘ ʚʳʙʨʘʥʦ 1/3 ʠ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʥʘ 1/2.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʩʪʝʥʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. ʇʦʩʣʝ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʦʙʠʨʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʇʨʠʪʠʨʦʯʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʚʳʧʫʱʝʥʳ ʯʝʨʪʝʞʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 3D-ʧʝʯʘʪʠ. 
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2.1.4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʦʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʇʆ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ; ʇʆ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʇʆ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʇʆ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʦ ʩʪʝʥʜʦʤ. 

ɺ ʥʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩʪʝʥʜʘ; ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʫ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʇʆ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʫʣʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʇʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʇʆ 

ʇʆ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʘʥʜ ʩ ʇʂ ʥʘ ʩʪʝʥʜ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩʪʝʥʜʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʠʣʳ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ Wi-Fi. 

ʇʆ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʩʪʝʥʜʘ. ɺ ʥʝʤ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʘʭ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʭʦʜʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 



47 

 

2.1.5 ʉʙʦʨʢʘ ʠ ʥʘʣʘʜʢʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʜʘʣʝʝ ï ʏʇʋ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʨʤʘʰʠʥʘ, ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ, 

ʣʝʥʪʦʯʥʦ-ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʘʷ ʧʠʣʘ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʩʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʠʷ ʢʨʦʤʦʢ, 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʠ ʦʪʨʝʟʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 4-ʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʠ ʪʦʢʘʨʥʳʡ 3-ʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʩʪʘʥʢʠ. ʅʘ 

ʩʪʘʥʢʘʭ ʩ ʏʇʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʲʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʪʝʥʜʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʭʦʜʦʚʦʛʦ ʚʠʥʪʘ ʐɺʇ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʫʪʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʟʘʢʘʟʘʥʘ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ. ʄʘʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 3D-ʧʝʯʘʪʠ ʥʘ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʩ ʏʇʋ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʇʆ Esprit. 

ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ ʜʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʜʣʦʞʢʠ. ʇʨʠʤʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.9 ʠ 2.10 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʦʣʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʂʦʥʩʦʣʴ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ 
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ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣʘ ʩʙʦʨʢʘ ʫʟʣʦʚ ʩʪʝʥʜʘ. ʉʙʦʨʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʚʠʥʯʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʶʯʠ, ʛʦʣʦʚʢʠ, ʦʪʚʸʨʪʢʠ ʠ ʧʨʝʩʩ. 

ʇʝʨʝʜ ʩʙʦʨʢʦʡ ʥʘ ʚʩʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ ʩʤʘʟʢʘ ʎʀɸʊʀʄ-221. ʊʘʢʞʝ 

ʩʤʘʟʢʘ ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʧʨʠʚʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). ʇʨʠ 

ʩʙʦʨʢʝ ʧʨʠʚʦʜʘ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʧʨʠʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʳ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ɸʉʄ 7/5 ʅʆʄ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʇʨʠʚʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʧʨʠʚʦʜ ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12). ɺʳʙʦʨ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʧʣʠʪʦʡ ʠ ʢʘʨʝʪʢʘʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʇʨʠʚʦʜ ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʨʘʤʘ ʩʪʝʥʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13) ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.14). ʀʟ-ʟʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʤʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʨʦʥʙʘʣʢʠ. 



49 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʈʘʤʘ ʩʪʝʥʜʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʉʙʦʨʢʘ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ. ɺʩʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʲʝʤʥʳʭ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15). ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ 

ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʄʦʥʪʘʞ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʙʣʦʯʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʝʥʜʘ. 

ʅʘ ʚʩʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʤʘʟʢʘ ʎʀɸʊʀʄ-221. 

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʪʳʢʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʰʘʡʙ ʠ ʧʦʜʢʣʘʜʦʢ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʚʠʙʨʦʦʧʦʨ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ ʩʦ ʩʪʦʧʦʨʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʙʦʨʢʠ ʩʪʝʥʜʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16 [75]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ʇʨʠʪʠʨʦʯʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 
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ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʵʪʘʧ ʥʘʣʘʜʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʪʝʥʜʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʭ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʠʭ ʥʘʣʘʜʢʘ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʇʆ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ ʰʘʛʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. ɺ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʨʠʚʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, 

ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ 

ʜʦ 30 ʛʨʘʜ. 

2.2 ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʙʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. 

ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ. 

2.2.1 ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʂʀʄ. ʂʀʄ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʙʦʨʦ- ʠ ʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʂʀʄ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʘʰʠʥʘ ʬʠʨʤʳ Carl Zeiss, ʤʦʜʝʣʴ 

Prismo Navigator 9/12/7. ʊʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ X,Y,Z ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʜʝʢʘʨʪʦʚʫ ʙʘʟʦʚʫʶ ʉʂ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʬʠʨʤʳ 

Zeiss. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʱʫʧʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦʨʪʘʣʴʥʘʷ, ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʦʣʦʤ, ʙʦʢʦʚʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʨʪʘʣʘ. ʇʠʥʦʣʴ 
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ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʦ ʦʩʷʤ X ʠ Z ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʢʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʂʀʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʀʄ Prismo Navigator 9/12/7 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ɼʭʐʭɺ 2400ʭ1700ʭ3030 ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʍ 0-900 ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʋ 0-1200 ʤʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ Z 0-650 ʤʤ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

0,9 ʤʢʤ 

ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1,0 ʤʢʤ (ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 350 ʤʤ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʂʀʄ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ VAST gold ʩ ʦʜʥʠʤ ʩʦʦʩʥʳʤ ʨʫʙʠʥʦʚʳʤ ʱʫʧʦʤ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 1,5 ʤʤ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ VAST gold ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʫʙʠʥʦʚʳʤʠ ʱʫʧʘʤʠ 

ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ 1,5 ʤʤ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʂʀʄ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʇʂ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʆ 

Calipso. ɺ ʇʆ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʰʠʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʩ ʜʝʢʘʨʪʦʚʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ 
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ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʜʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

2.2.2 ɺʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ɺɸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ɺɸ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɺɸ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʠ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʚʠʙʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.18. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɺɸ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʇʨʠʙʦʨ / 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʌʠʨʤʘ / 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ɺʠʙʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 
Br¿el & KjÞr / 

Type 3050-A-060 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ: 0 é 51,2 ʢɻʮ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ: 6 ʰʪ. 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ: Ñ0,1 ʜɹ. 

ɸʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ 
Br¿el & KjÞr / 

Type 4393 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ: 0 é 16,5 ʢɻʮ. 

ʈʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ: 55 ʢɻʮ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʡ: 1 ʰʪ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,4 %. 

ɸʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ 
Br¿el & KjÞr / 

Type 4321 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ: 0 é 12 ʢɻʮ. 

ʈʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ: 40 ʢɻʮ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʡ: 3 ʰʪ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,2 %. 

ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʣʦʪʦʢ 

Br¿el & KjÞr / 

Type 8202/8200 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʫʩʠʣʠʡ: 100 é 5000 ʅ. 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ: Ñ1,0%. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ: 1000 g  

ʅʦʫʪʙʫʢ ʩ ʇʆ 
Hewlett-Packard / 

655 
ʇʆ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: Pulse v19 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʠʙʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 
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ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɺɸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ, ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʩʷ ʥʘ ʢʫʣʘʯʢʝ ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʦʛʦ ʧʘʪʨʦʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʮʠʘʥʦʘʢʨʠʣʘʪʥʦʛʦ ʩʫʧʝʨʢʣʝʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʪʝʥʜʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʩʷ ʥʘ ʨʘʤʝ ʩʪʝʥʜʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʣʦʪʢʦʤ 

ʥʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʫʜʘʨʳ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʪʝʥʜʘ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ. 

2.2.3 ʇʨʦʯʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʘ SJ201 ʦʪ ʬʠʨʤʳ Mitutoyo. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʪʯʠʱʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʣʠʩʴ ʘʮʝʪʦʥʦʤ. 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.19. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨʘ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.20. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʣʘʪʳ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʇʆ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʇʂ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʣʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.21. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʣʘʪʳ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.22. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.22 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ 

ʉʚʦʜʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʌʠʨʤʘ/ 

ʄʦʜʝʣʴ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ/ʮʝʥʘ 

ʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨ 
Mitutoyo/ 

SJ201 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, 

Ra 

OX: 0 ï 12,5 ʤʤ; 

OZ: 0 ï 350 ʤʢʤ/ 

0,01 Ra 

Ñ5% 

ʄʠʢʨʦʤʝʪʨ 
ʊɽʍʈʀʄ/ 

ʄʂʎ 25 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʤʢʤ 

0ï25 ʤʤ/ 

1 ʤʢʤ 
Ñ2 ʤʢʤ 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʧʣʘʪʘ 

STM32/ 

Nucleo 

F401RE 

ɺʨʝʤʷ, ʩ 
0ï50 ʩʫʪʦʢ/ 

1 ʤʩ 
Ñ15 ʩ/ʤʝʩ. 

ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨ 

WeiHeng/ 

Blue 

Magic 

ʉʠʣʘ, ʢʛʩ 
0-10 ʢʛ/ 

5 ʛ 
Ñ0,5% 
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2.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ 

1.  ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ, ʩʦʟʜʘʥ 

ʠ ʥʘʣʘʞʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ɺʉʇ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ 

ʜʦ 30 ʛʨʘʜ. ʉʪʝʥʜ ʦʩʥʘʱʝʥ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. ʂʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ (ʨʘʟʜʝʣ 1.3). ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʥʜʦʤ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʯʝʨʝʟ ʇʂ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʆ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

2.  ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʂʀʄ, ʧʨʦʬʠʣʦʤʝʪʨ ʠ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨ. 

ʇʦʜʦʙʨʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

3.  ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ɺʉʇ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʚʠʙʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʘ, ʥʦʫʪʙʫʢʘ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʇʆ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʕ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ. 

ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ.  
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3 ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆʁ ʄʆɼɽʃʀ ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɺɿɸʀʄʅʆʁ 

ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʆʁ ʇʈʀʊʀʈʂʀ 

3.1 ɺʳʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

[20-55]. ɻʣʦʙʘʣʴʥʦ ʚʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʠʜʫ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʠʜ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ 
ʇʨʠʤʝʨʳ ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

CAE-ʩʠʩʪʝʤʘ 

ANSYS, 

APM-

FEM, 

FlowVision 

ʠ ʜʨ. 

1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʘʟʳ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ. 

2. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

1. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ. 

2. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʧʦʜ ʟʘʜʘʯʫ ɺʉʇ. 

3. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

MathCAD, 

Matlab&, 

Excel& ʠ 

ʜʨ. 

1. ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

2. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. 

3. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ. 

1. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

2. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ. 

3. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

JavaScript, 

Python ʠ 

ʜʨ. 

1. ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʰʠʨʦʪʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

2. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʠ 

ʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ. 

3.ʆʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʜ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

4. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʦʜ ʣʶʙʦʡ 

ʬʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

1.ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠ. 

2. ɹʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

3. ʅʠʟʢʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʚʠʜʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʦʜ ʯʪʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ PHP ʠ JavaScript, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ, ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʳʤʠ ʷʟʳʢʘʤʠ. 

3.2 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ  

3.2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ: ʪʠʧ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, ʥʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʘʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [2, 3, 9-10] ʦʪʤʝʯʘʶʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʷʤʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʪʝʣʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ɺʉʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʶʘʥʩ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ 

ʨʘʟʤʝʨʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʛʣʘʚʝ 1. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʘ ʩʠʣʦʚʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 
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ʥʝʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʞʠʤʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʉʠʣʦʚʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʯʝʨʝʟ ʘʙʨʘʟʠʚ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʝʡ 

ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʷʚʣʝʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ. ɺ ʟʦʥʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʟʘ. ɺ ʟʦʥʝ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʟʦʥʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʢʣʝʧʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʝ 

[2, 3]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʷʜʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ. ʇʝʨʚʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʫʢʠ ʩʦ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩʠʣʳ. ɺʪʦʨʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʤʠʤʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʩʠʣʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʫʢʦʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʭʝʤʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʭʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1). ʊʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [2, 3, 7, 9] ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʷʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʘ ʜʠʩʢʦʚʦʤ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʦʢʩʠʜʘ ʭʨʦʤʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʢʦʨʝʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ 
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ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [2, 9, 41-55] ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

1 ï ʄʆʅʆ; 2 ï ʕɹ; 3 ï ʂɿ; 4 ï ɺ4ʉ; 5 ï ɸʉʄ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʤʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʤʠ ʄ5 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʤʦʜʫʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʝʜʝʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʜʝʣʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʟʝʨʝʥ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʬʘʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʢ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʆʪ ʚʠʜʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʩʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ. ʆʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʰʘʨʦʚʦʡ ʧʘʨʳ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʢʣʠʥʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʝ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 3 ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʜʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʚʦʙʦʜʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ɺʉʇ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 
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ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʤʷ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʚʝʢʪʦʨ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʣʣʠʥʝʘʨʝʥ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʟʘʢʦʥʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʨʝʭ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʦʠʪʴʩʷ, ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʠʜ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʘʙʨʘʟʠʚʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʣʤʘʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʩʪʘʣʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʟʘʪʫʧʣʝʥʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʤʘʟʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤʫ 

ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ɸʣʤʘʟʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ɸʉʄ 7/5 ʅʆʄ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʊʘʢ, 

ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʚ ʩʤʝʩʠ. ʅʘ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ï ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʜʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʝʩʠ. ʈʝʞʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʝʩʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʟʦʥʫ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʟʦʥʳ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʦʪ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ. ʊʨʝʪʠʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʪʘʧʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʫʯʝʪʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʨʝʞʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

ʙʳʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. 

3.2.2 ʂʠʥʝʤʘʪʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

3.2.2.1 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʇʦʜ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʚʸʨʜʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʫ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʪʦʯʢʫ [76]. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʟ 6 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʪʝʣʦ ʣʠʰʝʥʦ 3 ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʤʝʝʪ 3 ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʅʠʞʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʃ. ʕʡʣʝʨʦʤ [77] ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʨʝʭ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ: ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ ʠ ʥʫʪʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 2 

ʜʝʢʘʨʪʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʂ): ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʉʂ OZ1X1Y1, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʩʷ ʪʝʣʦʤ; ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʉʂ OZXY, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʪʝʣʦ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʫʪʘʮʠʠ ʃ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴ ʆZ1 ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ ʠ ʦʩʴʶ 

ʆZ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ ʕ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʡ 

ʫʟʣʦʚ OK ʠ ʦʩʴʶ ʆX ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ. ʃʠʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ X1Y1 ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ XY ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ה ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʡ ʫʟʣʦʚ OK ʠ ʦʩʴʶ ʆX1 ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʉʂ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʛʣʦʚ ʕʡʣʝʨʘ 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ɸ.ʅ. ʂʨʳʣʦʚʳʤ [78]. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʘʯʢʠ ʩʫʜʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚ 
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ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʘʯʢʠ ʩʫʜʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʝ ʉʂ: 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʉʂ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ, ʠ ʉʂ ʩʫʜʥʘ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʨʝʥʘ ɾ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʦʨʘʙʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʛʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ɺʪʦʨʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ ʃ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʦʨʘʙʣʷ ʩ 

ʢʦʨʤʳ ʥʘ ʥʦʩ. ʊʨʝʪʴʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʨʳʩʢʘʥʠʷ ʕ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ 

ʩ ʢʫʨʩʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʜʥʘ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʃ. ʕʡʣʝʨʘ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ɸ.ʅ. ʂʨʳʣʦʚʘ 

ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʛʣʘʤʠ ʨʳʩʢʘʥʠʷ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʛʣʦʚ ʨʳʩʢʘʥʠʷ ʠ 

ʢʨʝʥʘ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʢʨʝʥʘ ʠ ʜʝʬʝʨʝʥʪʘ, ʣʠʙʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʢ ʜʚʫʤ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʦʩʷʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʛʣʦʚ ʂʨʳʣʦʚʘ 

ʊʨʝʪʠʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙʫ ɸ.ʅ. ʂʨʳʣʦʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ [79]. ʆʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʂʨʳʣʦʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ ʜʠʬʬʝʨʝʥʪʘ ɾ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʪʘʥʛʘʞʘ ɾ, ʫʛʦʣ ʨʳʩʢʘʥʴʷ ʕ ï ʫʛʣʦʤ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʕ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʘʙʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ɼʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʉʂ, ʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʉʂ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʉʂ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ 

ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ʧʦʣʝʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʥʘ ʫʛʦʣ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʫʛʦʣ ʪʘʥʛʘʞʘ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʥʘ ʫʛʦʣ ʢʨʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʩʫʜʥʦ ʧʨʠʥʷʣʦ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʦʚʦʨʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ. 
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ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʪʝʣʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʛʣʦʚ 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʃ. ʕʡʣʝʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʟʘʜʘʯʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʚʘʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʠʚʥʳʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʉʂ: 

ʜʝʢʘʨʪʦʚʘ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ. 

ɼʝʢʘʨʪʦʚʘ ʉʂ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʨʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɼʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʉʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʣʘ ʙʝʟ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʉʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʳ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʉʂ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʩʬʝʨʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʄʝʨʢʘʪʦʨ [80]. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʩʴ 

ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʰʢʘʣʫ, ʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ï ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʫʶ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʉʂ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʫʛʦʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʣʘ. 
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ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʉʂ ʧʨʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʣʠʰʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʪʝʣʘ. ɺ ʧʨʷʤʦʤ ʚʠʜʝ ʝʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʠʣʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʛʣʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʣʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ɺʉʇ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʥʘʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʉʂ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʫʛʣʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʣʘ [81]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʜʣʠʥʳ ʚʝʢʪʦʨʘ R ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʉʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɺʉʇ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʠʜʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ. 

3.2.2.2 ɸʥʘʣʠʟ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʠʤʝʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʃ. ʕʡʣʝʨʘ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʟʠʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʚʠʜʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʃ. ʕʡʣʝʨʦʤ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʨʘʥʝʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʫʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʚʦʢʨʫʛ ʣʠʥʠʠ ʫʟʣʦʚ OK. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʦʣ ʃ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʁ 

ʆZ1 ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ ʠ ʦʩʴʶ ʆZ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʥʫʪʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʫʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʥʫʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʢʘʨʝʪʢʠ ʤʝʥʷʝʪ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʫʪʘʮʠʠ: ʘ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ; 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ï ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ɼʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʆZ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʦʣ ʕ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ ʆX ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ ʠ 
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ʣʠʥʠʝʡ ʫʟʣʦʚ OK ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʯʝʨʚʷʯʥʳʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ, 

ʤʝʥʷʶʱʠʡ ʫʛʦʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʦʣʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ: ʘ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ; 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ï ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ɼʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ 

ʆZ1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʛʦʣ ה ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʝʡ ʫʟʣʦʚ OK ʠ ʦʩʴʶ 

ʆX1 ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʉʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɺ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʦʩʥʦʛʦ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ 

ʰʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʷ ʝʛʦ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ: ʘ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ; 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙ ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ ï ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 
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ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʦʚʝʨʥʫʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʠʚʦʜ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʤʫ ʫʛʦʣ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ ʠ ʨʘʚʝʥ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʤʫ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʫʪʘʮʠʠ ʦʥ ʚʳʨʘʞʝʥ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʢʘʢ ʘʨʢʪʘʥʛʝʥʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʘʨʝʪʢʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʜʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʘʨʝʪʢʝ. 

3.2.3 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʨʠʚʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ɻʝʨʮʘ [82], ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʬʝʨʳ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

3.2.3.1 ɺʳʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ [83, 84], ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʦʩʠʥʫʩʘ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʥʦʨʤʘʣʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʳ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʬʝʨʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʫʶ ʣʠʥʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ. ʉʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʋʯʘʩʪʦʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʴʮʘ ʩ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʘʣʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʫʣʶ. 
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1 ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 2 ï ʵʧʶʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ; 3 ï ʵʧʶʨʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʬʝʨ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʫ  ʁʤʦʜʝʣʴ ʩʣʦʞʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜ ʟʘʜʘʯʫ ɺʉʇ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʫʯʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ [85-87]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ. ʇʨʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʤʷʪʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʊʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʫʯʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 
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ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ [50-55]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ CAE-ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʄʂʕ. ʊʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ CAE ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ANSYS, FlowVision 

ʠ ʪ. ʧ. ʊʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ CAD ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʦʜʫʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʪʨʦʠʪʴ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ. 

CAE-ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʪʦʯʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [88]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ, ʪʘʢʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʋʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʝʡ CAE-ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʛʦ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʨʝʥʠʡ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚ. ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜʳ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʡʪʠ ʣʶʙʦʡ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʆ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Matlab&, Mathcad, Excel& ʠ ʜʨ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ɺʠʥʢʣʝʨʘ [80]. ɸʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʷ ʪʦʯʝʢ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʘ ʦʪʚʝʪʥʫʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʝʣʘ ï ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʚʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦʧʘʨʥʦ 

ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʄʦʜʝʣʴ 

ɺʠʥʢʣʝʨʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ (1.9). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺʘʞʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʪʨʝʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ɺ.ɿ. ɺʣʘʩʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʣ ʤʦʜʝʣʴ ɺʝʥʢʣʝʨʘ, ʜʦʙʘʚʠʚ ʚ ʥʝʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʪʚʝʨʜʳʤ ʪʝʣʦʤ [90]. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʫʜʘʝʪʩʷ ʫʯʝʩʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʧʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɻ.ʗ. ʇʦʧʦʚ ʦʙʦʙʱʠʣ 
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ʤʦʜʝʣʴ ɺ.ɿ. ɺʣʘʩʦʚʘ, ʫʯʪʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʤʙʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ [91]. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʝʡ CAE-ʤʦʜʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ [92]. 

ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʚʠʜʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʱʝ ʠ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʪʘʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʦʥ. ʈʘʩʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ: 

ЋʎØ

ЋØ

ЋʐØÚ

ЋÚ
8 π

ЋʐÚØ

ЋØ

ЋʎÚ

ЋÚ
: π

 (3.1-3.2) 

ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʤʦʜʝʣʴ ɺʠʥʢʣʝʨʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ɺ 

ʩʠʣʫ ʤʘʣʦʩʪʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʨʠʪʠʨʢʝ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʤʘʣʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʛʨʘʥʠʮ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʤʦʜʝʣʴ ɺʠʥʢʣʝʨʘ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʴ 

ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʪʝʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ 

ɹʶʣʴʬʠʥʛʝʨʘ [93-95]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʵʪʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʪʦʜ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʩʠʣʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼʣʷ ʤʝʪʦʜʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʣʷʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʦʙʱʝʡ ʜʦʣʝʡ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ 
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ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʘʟʦʨʦʚ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʟʘʟʦʨʦʚ.  

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʚʟʘʠʤʥʳʤ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʦʙʷʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʧʘʨʘʤʠ 

ʢʨʳʰʢʘ - ʰʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢ - ʰʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮ. 

ʀʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʤʦʜʝʣʠ ɺʠʥʢʣʝʨʘ ʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʕʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʩʠʣʫ ʤʘʣʦʩʪʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ɺʠʥʢʣʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, 

ʜʦʙʘʚʠʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʟʘʟʦʨʳ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ ʢʘʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʊʘʢʞʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʪʨʫʞʢʫ, ʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʉʇ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʣ. 

3.2.3.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ [53]. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʚʳʩʪʫʧ ʠ ʚʧʘʜʠʥʘ. ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʚʳʧʫʢʣʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʦʛʥʫʪʦʡ 
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ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧ. ʊʘʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʛʠʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʚʳʩʪʫʧʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʰʘʨʦʚʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʪʫʧʘ ʨʘʚʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʡ ʢ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘ ʢ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʡ 45 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʢʣʠʥʘ. 

ɺʪʦʨʳʤ ʪʠʧʦʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ. ʊʘʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʧʘʜʠʥʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʦʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʧʘʜʠʥʳ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ. ɺ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ çʂʨʳʰʢʘè ʠ çʇʦʜʧʷʪʥʠʢè ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʚʧʘʜʠʥʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʚʧʘʜʠʥ ʚʩʝ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠʤʝʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʝr ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ çʐʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮè ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ï ʫ ʧʦʣʶʩʦʚ. ɼʣʷ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʨʳʰʢʘ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ 

ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʨʝʟʮʘ ʢ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʉɸɽ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʚ 
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ʩʠʣʫ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

3.2.4 ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤʫ ʫʜʘʣʝʥʠʶ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

[2, 9]. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʩʦʦʩʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʧʘʣʴʮʘ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʦʤ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ 45 

ʛʨʘʜ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). ɺ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʚʘʪʦʨʝ ʠ ʧʦʣʶʩʘʭ, ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥ ʢ ʥʫʣʶ, ʚ ʩʠʣʫ ʥʫʣʝʚʳʭ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ɿʦʥʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 
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ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʅʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʚʣʠʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʟʘʟʦʨʘ, ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʜʨ. 

3.3 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʇʨʝʩʪʦʥʘ [20]. 

ʇʨʝʜʩʢʘʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʣʴʝʬ. 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ: 

1. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

2. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʜʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ. 

3. ʉʠʣʦʚʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

4. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

5. ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. 

3.3.1 ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʕʪʘʧ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʣʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ.  
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʪʘʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʨʝʰʘʶʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 2 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤʫʣ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ [96]. ʌʦʨʤʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

ʃÁÒÃÃÏÓςϽ2ÁÎÄÏÍ-ρ
ʕ ςʌϽ2ÁÎÄÏÍ

, (3.3-3.4) 

ʛʜʝ 2ÁÎÄÏÍ ï ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪ 0 ʜʦ 1. 

ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚʥʫʪʨʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʩʬʝʨʳ [96]. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʜʦ ʥʝʝ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʝʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ. ʊʦʯʢʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʠ ʰʠʨʦʪ. ʄʝʨʠʜʠʘʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʬʝʨʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʩ ʨʘʚʥʳʤ ʫʛʣʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ 

ʤʝʞʜʫ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʤʠ. ʐʠʨʦʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʳ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʢ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʩ ʨʘʚʥʳʤ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʩʬʝʨʳ, ʨʘʚʥʳ [97]. ʇʣʦʱʘʜʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

3̒̆̄ɿʒϽ2ϽɿÈ, (3.5) 

ʛʜʝ ɿʒ ð ʫʛʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʨʘʜ.; 

2 ð ʨʘʜʠʫʩ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʤ; 

ɿÈ ð ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʤʤ. 

ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʛʫʨʳ, ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʨʠʜʠʘʥ ʠ ʰʠʨʦʪ. ʆʙʣʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʧʦʣʶʩʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʳ ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʠʢʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ 

ʚʳʰʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʠʞʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʘʛ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʷʩʦʚ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʥʦ 

360 ʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʨʠʜʠʘʥ. 
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ʇʦʩʣʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʚ ɼʝʢʘʨʪʦʚʫ ʉʂ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʩʝʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʪʦʯʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʦʛʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ, ʭʦʪʷ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ 
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3.3.2 ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʕʪʘʧ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʟʦʥʳ ʚʟʘʠʤʦʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ (k,n) ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Z ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʥʘʜ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʦʡ 

(ʨʠʩʫʥʢʝ 3.12). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʘʣʴʮʝʤ ʠ ʢʨʳʰʢʦʡ ʚ ʪʦʯʢʝ (k,n) 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘʜ ʪʦʯʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʘʣʴʮʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʦʠʩʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ X ʠ Y 

ʪʦʯʝʢ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʠʱʝʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʰʠʨʦʪʳ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʘʛʘ ʤʝʞʜʫ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʤʠ. ʇʦʠʩʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Z ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʨʘʜʠʫʩʫ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ (i,j) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʢʨʳʰʢʠ ʚ ʩʠʣʫ ʩʪʨʦʛʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ɿ:ËȟÎ ËȟÎ̐̑Ȣ: ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʟʘʟʦʨʘ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ (k,n) ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ 

(i,j) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [98]: 

ɿ:ËȟÎ ËȟÎ̐̑Ȣ: В В :ÉÉÉȟÊÊÊ-:ËȟÎ Ͻ×ÉÉÉȟÊÊÊ
ρ
ÊÊπ

ρ
ÉÉπ В В ×ÉÉÉȟÊÊÊ

ρ
ÊÊπ

ρ
ÉÉπ Ä, (3.6) 

ʛʜʝ :ÉÉÉȟÊÊÊȟ:ËȟÎ  ð ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ Z ʪʦʯʢʠ ʢʨʳʰʢʠ ÉÉÉȟÊÊÊ ʠ ʧʘʣʴʮʘ ËȟÎ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʤ.; 

Ä ð ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʤʤ; 

×ÉÉÉȟÊÊÊ ð ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʢʨʳʰʢʠ ÉÉÉȟÊÊÊ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ, ʤʤ-1. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ×ÉȟÊ ʢʨʳʰʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʧʘʣʴʮʘ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

×ÉȟÊ ρÌËȟÎ ÉȟÊ̐ Ȣ̑89ϳ , (3.7) 

ʛʜʝ ÌËȟÎ ÉȟÊ̐̑Ȣ89 ð ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ XY ʦʪʨʝʟʢʘ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʢʨʳʰʢʠ ÉȟÊ ʠ ʧʘʣʴʮʘ ËȟÎ, ʤʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʩʝʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ. 

3.3.3 ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʕʪʘʧ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʘʣʴʮʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʝʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ 

ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʝʪʘʣʠ ʰʘʨʥʠʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13), ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʥʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʠʱʝʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʰʠʨʦʪʳ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʰʘʛʘ ʤʝʞʜʫ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʤʠ. ʇʦʠʩʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʮʝʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Z ʪʦʯʢʠ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʜʫ 

ʰʠʨʦʪʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʢʨʳʰʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ (p,c) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʵʪʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ. 

ʅʘʡʜʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪʩʷ ʣʫʯʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʰʘʨʥʠʨʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʦʯʢʠ ʧʘʣʴʮʘ (k,n). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʣʫʯʘ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ (k,n)ʧʨ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʦʡ (k,n) ʠ ʝʝ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ (k,n)ʧʨ. ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.14). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʘʣʴʮʝʤ ʠ ʢʨʳʰʢʦʡ ʚ ʪʦʯʢʝ (k,n) 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ɿÈ ËȟÎ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ (k,n) ʠ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ (p,c) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [98]: 

ɿÈ ËȟÎВ В 2 Ð ÐÐȟÃ ÃÃ-2 ËȟÎϽ× Ð ÐÐȟÃ ÃÃ
ρ
ÃÃ π

ρ
ÐÐ π В В × Ð ÐÐȟÃ ÃÃ

ρ
ÃÃ π

ρ
ÐÐ π , (3.8) 

ʛʜʝ 2ÐÐÐȟÃÃÃȟ2ËȟÎ  ð ʨʘʜʠʫʩ ʪʦʯʢʠ ʢʨʳʰʢʠ ÐÐÐȟÃÃÃ ʠ ʧʘʣʴʮʘ ËȟÎ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʤ.; 

×ÐÐÐȟÃÃÃ ð ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʢʨʳʰʢʠ Ð ÐÐȟÃÃÃ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ, ʨʘʜ-1. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ×ÐȟÃ ʢʨʳʰʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

ʧʘʣʴʮʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

×ÐȟÃ ρ 2ËȟÎȟ2ÐȟÃϳ , (3.9) 

ʛʜʝ 2ËȟÎȟ2ÐȟÃ  ð ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʩ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʢʨʳʰʢʠ ÐȟÃ ʠ 

ʧʘʣʴʮʘ ËȟÎ, ʨʘʜ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʪʦʯʝʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʢʨʳʰʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʰʝʩʪʴ ʚʠʜʦʚ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15). ɽʩʣʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʘʣʴʮʘ ʠ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʚʩʝ ʟʘʟʦʨʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʦ ʚ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʠʣʦʚʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʵʪʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15(ʘ)). ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʜʚʫʤʷ ʥʝ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʟʦʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15(ʝ)), ʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʩʝʪʢʠ ʪʦʯʝʢ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɺʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 
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ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ [99]: 

6- ḁ ÄØÄÙÄÚ
'-

, (3.10) 

ʛʜʝ '-  ð ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʶ 

2̃ ̝̗́̌2̠́ ̜̙̑̋̉. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʠʣʳ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʦʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

&ËȟÎ &Ͻɿ6ËȟÎ- 6-ϳ , (3.11) 

ʛʜʝ & ð ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢ ʢʨʳʰʢʝ ʰʘʨʥʠʨʘ, ʅ; 

ɿ6ËȟÎ-  ð ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ 

ËȟÎ, ʤʤ3. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ. 

ɿʘʪʝʤ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʠʣ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʫʩʬʝʨʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʉʭʝʤʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʰʘʨʥʠʨʝ 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʚʝʪʥʦʛʦ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ &ÂȟÍ
ɕ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʣʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʦʩʠʥʫʩʘ 

ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ [84]: 

&ÂȟÍ
ɕ &ËȟÎϽɿ6ÂȟÍ -ϽÃÏÓɾÂȟÍ В В ɿ6ÂȟÍ -ϽÃÏÓɾÂȟÍÍ πÂ πϳ , (3.12) 

ʛʜʝ ɿ6ÂȟÍ - ð ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʢ ʩʝʛʤʝʥʪʫ 

ËȟÎ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ ÂȟÍ, ʤʤ3.; 

ɾÂȟÍ  ð ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʣʷʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ËȟÎ ʠ ÂȟÍ  , ʨʘʜ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʫʯʝʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʟʦʨ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʫʤʤʫ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. ʄʝʞʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʦʩʠʥʫʩʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.12). 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

&̋ ̆Ë̈ȟÎ πȟυϽ&ËȟÎ В&ËȟÎ
ɕ. (3.13) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 

3.3.4 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʪʝʣʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʰʘʛ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʝʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ [81]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʥʘ ʦʩʠ ʜʝʢʘʨʪʦʚʦʡ ʉʂ ʰʘʨʥʠʨʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʝʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʠ ʢʨʳʰʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

,˞ ̆Ë̄ȟÎ В В ,ËËËȟÎ ÎÎ
ρ
ÎÎπ

ρ
ËËπ τϳ , (3.14) 

ʛʜʝ ,ËȟÎ ð ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ (k,n) ʧʘʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʜʣʠʥʳ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ, ʤʤ. 

ɺ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʧʫʪʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʩʝʛʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʩ ʰʘʨʦʚʳʤ ʧʘʣʴʮʝʤ. 

ʉʘʤʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 0,01 ʩʝʢ. ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ.  

3.3.5 ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʧʘʣʴʮʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [20]: 

(˞ ̆Ë̄ȟÎ ËϽ&̋ ̆Ë̈ȟÎϽ,˞ ̆Ë̄ȟÎ, (3.15) 

ʛʜʝ Ë ð ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʅ-1; 

&̋ ̆Ë̈ȟÎ ð ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪ, ʅ; 

,˞ ̆Ë̄ȟÎ ð ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʤʤ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.37) ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 3 ʧʦ 5 ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 4 ʵʪʘʧʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʠ 

ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʣʴʮʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘ 3 ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʠʩʢʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʩʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʩʠʥʫʩʘ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʪʦʯʢʠ ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʩ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʦʩʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ 
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ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ 

ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʠ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʪʦʯʢʠ ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʢ 

ʦʩʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ. 

3.4 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʜʘʣʝʝ ï ɸʇʂ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʉʇ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ Web-ʬʦʨʤʘʪʘ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ɸʇʂ ʚʭʦʜʠʪ 5 ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɸʇʂ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ɸʇʂ 

ˉ ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ 

ʂʀʄ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʂʀʄ. 

2 
ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʂʀʄ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

3 
ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺʉʇ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

4 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ 

5 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʂʀʄè 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʇʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʂʀʄ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʬʘʡʣʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʯʪʝʥʠʝ 

ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʂʀʄ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʠ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.2. 
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ʊʨʝʪʴʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺʉʇè ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʯʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʟʣʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.3. 

ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.3. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʯʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʬʘʡʣʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ *.txt. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʧʳʪʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʟʘʢʦʥʳ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʪʘʨʪʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʛʣʦʚ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʫʪʘʮʠʠ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ, ʩʪʘʨʪʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʩʝʪʢʠ ʪʦʯʝʢ 

ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ 

ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.17. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè 
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ʇʷʪʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɼʘʣʝʝ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+̑ ́̅ρ-ςϽ2̐ ̑́̋̓-2̓ ̆̏̑Ὑ̐ ̑́̋ Ὑ̓̓ ̆̏̑ πȟωυ, (3.16) 

ʛʜʝ 2̐ ̑́̋̓ȟ2̓ ̆̏̑ ð ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʤ. 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+̏ ̓̋ ρ̌- ʎ̐ ̑́̋̓-ʎ̓ ̆̏ ρ̑ππϳ πȟχυ, (3.17) 

ʛʜʝ ʎ̐ ̑́̋̓ȟ ʎ̓ ̆̏ ̑ð ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+̓ ̏̐ρ-ςϽÎ̐ ̉̋Ȣ̐̑́̋̓-Î̐ ̉̋Ȣ̓̆̏ὲ̑̐ ̉Ȣ̋̐̑́̋ ὲ̓̐ ̉Ȣ̋̓̆̏̑ πȟψπ, (3.18) 

ʛʜʝ Î̐ ̉̋Ȣ̐̑́̋̓ȟ Î̐ ̉̋Ȣ̓̆̏̑ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʦʚ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+̕ ̏̑̍ρ-В ʎÉЎ2̐ ̑́̋̓-ʎÉЎ2̓ ̆̏̑„Ў̐̑́̋ „̓Ў̓̆̏̑
Î̐ ̉̋
Éρ ȾÎ̐ ̉̋ πȟχυ, (3.19) 

ʛʜʝ ʎÉЎ2̐ ̑́̋̓ȟʎÉЎ2̓ ̆̏̑ ð ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

Î̐ ̉ ̋ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʠʢʦʚ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+̑ ́̒ ρ̐-В ɻÉ
Î̐ ̉̋
Éρ ȾÎ̐ ̉̋ πȟψυ, (3.20) 

ʛʜʝ ɻÉ ð ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʧʠʢʘʤʠ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʉʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

+̐ ̌ ρ-В 3É̐ ̑́̋̓-3É̓ ̆̏ 3̑̒̆̑̕ πȟψυ
Î̐ ̠̓
Éρ , (3.21) 

ʛʜʝ 3É̐ ̑́̋̓ȟ3É̓ ̆̏̑ ð ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

3̒̆̑̕ ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; 



90 

 

Î̐ ̠ ̓ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ 

ʚʝʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʷʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɸ.5. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɸʇʂ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [41-53], ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʭʦʞʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɸʇʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺʉʇ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ɸʇʂ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ɸʇʂ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʷʜ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʝʛʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ: 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʢʘʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʨʫʞʢʠ. ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʫʯʝʩʪʴ ʧʦʪʦʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʩʪʨʫʞʝʢ. 

2. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʝʟ ʥʘʢʣʦʥʘ. ʊʘʢʦʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʯʘʩʪʴ. 

3. ʉʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ. 

4. ɸʙʨʘʟʠʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

5. ʇʣʦʱʘʜʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. 

3.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʣʘʚʝ 

1. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʤʦʜʝʣʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʇʆ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʷʟʳʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʇʆ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʯʪʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʩ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ. 

2. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. ɺ ʯʘʩʪʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 

3. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʠ ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʜʝʪʘʣʠ ʰʘʨʥʠʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɸʇʂ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Web-

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʰʠʨʦʢʦʧʣʘʥʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ɸʇʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺʉʇ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ.  
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4 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʒɽʄɸ ʇʈʀʇʋʉʂɸ ʉ ʂʆʅʊɸʂʊʅʓʍ 

ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊɽʁ ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ɺɿɸʀʄʅʆʁ 

ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʆʁ ʇʈʀʊʀʈʂʀ 

ɿʘʜʘʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ. ʉʫʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʲʝʤʦʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʬʘʢʪʦʨʦʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ɺʉʇ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

(ʛʣʘʚʘ 2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʲʝʤʫ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

(ʉʝʚʤʘʰʚʪʫʟ), ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè. 

4.1 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

4.1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʛʣʘʚʳ 1-2). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ɺʉʇ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, ʪʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɺ ʩʠʣʫ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʫʩʠʣʠʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ɺʉʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ 
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ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2 ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [100]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ. ɺʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ. ɺʠʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

4.1.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʇʦʟʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʣʠ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16) ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.1. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

20 ʤʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1), ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 5 ʰʪʫʢʘʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ (ʘ) ʚ ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʦʤ ʠ 

(ʙ) ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 
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4.1.3 ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [3,4,7-12]. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʫʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʷʤʳʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ʌʘʢʪʦʨʳ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʌʘʢʪʦʨ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

(ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ), ʝʜ. 

ʠʟʤ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ 

ɺʨʝʤʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
2400 (Ñ10), ʩʝʢ. 

ʆʜʠʥ ʦʧʳʪ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʚʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

ɸʙʨʘʟʠʚʥʘʷ 

ʩʤʝʩʴ 

ɸʣʤʘʟʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ɸʉʄ 

7/5 ʅʆʄ; ʤʘʩʩʘ 

ʧʦʨʮʠʠ 4 (Ñ10), ʛʨ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ 

ï 4%. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩ ̫

ʦʯʠʩʪʢʘ ʟʦʥʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʉʪʘʣʴ 20 

ɻʆʉʊ 1050-2013 
- 

ʋʩʠʣʠʝ ʧʨʠʞʠʤʘ 

ʜʝʪʘʣʝʡ 
54,2 (Ñ0,1), ʅ 

ʇʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʳʯʘʞʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʄʘʩʩʘ ʛʨʫʟʘ 

1807 ʛʨ. 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ 

ɿʘʢʦʥ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 
ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ - 

ʉʠʣʳ ʠʥʝʨʮʠʠ - ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 
Ra (1,25 Ñ 0,5), ʤʢʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ 

çʇʘʣʝʮ ʰʘʨʦʚʦʡè 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʘ ʟʘʢʦʥ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ, ʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʜʦ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʷʚʣʝ̫ʪʩʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ɺʉʇ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 

ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʪʦʯʝʢ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʠʣʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʩʧʝʢʪʘ ʟʘʜʘʯʠ (ʨʘʟʜʝʣ 3.2.3). ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʦʯʝʢ 

ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʪʝʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʪʝʣ ʪʠʧʘ ʰʘʨ ʵʪʠ ʪʦʯʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ 

ʰʘʨʘ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɸ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʦ ʟʘʜʘʯʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʢʘʨʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

4.1.4 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʇʦʜʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ (ʛʣʘʚʘ 2). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʦ 
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ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʶʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʣʘʥ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʤ 

ʞʫʨʥʘʣʝ [101]. 

ɺ ʙrʨʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 4.2. 

ʂʘʨʪʳ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʠ ʢʨʳʰʢʠ ʩ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʦʤ ʧʨʠ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɹ.1-ɹ.10, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ɹ.1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ Lmin, Lmax ʠ Lmean 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʉʪʘʨʪʦʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʛʣʘ 

ʥʫʪʘʮʠʠ ʃ, 
ʛʨʘʜ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ ʖʕ, 

ʛʨʘʜ/ʩ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʥʫʪʘʮʠʠ ʖʃ, 
ʛʨʘʜ/ʩ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛ

ʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʖה, ʛʨʘʜ/ʩ 

1 1 0 0 0 60 

2 2 30 0 0 60 

3 3 30 60 0 45 

4 4 0 15 60 30 

5 5 0 60 15 -30 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ 1 ʠ 2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʫʶ ʧʨʦʩʪʫʶ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ 3-5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. 
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4.1.5 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ: ɻʆʉʊ 8.050-73, ɻʆʉʊ 6507-90. ʇʝʨʝʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʠ ʦʯʠʱʘʣʠʩʴ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʣʠʩʴ ʘʮʝʪʦʥʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʧʳʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʂʀʄ ʬʠʨʤʳ Carl Zeiss, ʤʦʜʝʣʴ Prismo Navigator 9/12/7 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.17), ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.1. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ ʄʂʎ 25 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.20), ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.3. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ɸʣʴʪʘʤʠ ʄɽʊ 4ʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ɸʣʴʪʘʤʠ ʄɽʊ 4ʉ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʂʀʄ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɼʝʪʘʣʴ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʪʦʣ ʂʀʄ ʩ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʢʝ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʆʋ ʤʘʰʠʥʳ. ʋʛʣʦʚʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 0,5 

ʛʨʘʜ. ɿʘʪʝʤ ʟʘʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʂʀʄ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʣʘ ʰʠʨʦʪʥʳʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʰʘʨʥʠʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʙʝʟʦʪʨʳʚʥʦʝ ʦʙʢʘʪʳʚʘʥʠʝ 

ʱʫʧʘ ʧʦ ʜʝʪʘʣʠ. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 4.3. ʅʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʱʫʧʘ ʧʨʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʳʰʢʘè 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʂʀʄ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ɼʝʪʘʣʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʂʨʳʰʢʘ ʇʦʜʧʷʪʥʠʢ ʐʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʰʪ. 5 9 19 

ʐʘʛ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʤʤ 
1Ñ0,01 0,75Ñ0,01 1Ñ0,01 

ʐʘʛ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʤʤ 
0,1Ñ0,02 0,1Ñ0,02 0,5Ñ0,02 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ, ʰʪ. 2510Ñ10 4030Ñ10 2300Ñ10 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʢʤ 0,957Ñ0,05 0,957Ñ0,05 0,957Ñ0,05 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʱʫʧʘ ʂʀʄ ʧʦ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʳʰʢʘè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʳʰʢʘè ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ 

ʪʦʯʝʢ (ʘ) ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʂʀʄ, (ʙ) ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʝ 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʤ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɼʝʪʘʣʴ ʰʘʨʦʚʦʡ 

ʧʘʣʝʮ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʳʡ ʧʘʪʨʦʥ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. ɿʘʪʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʝʨʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ 60 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.5. ɻʜʝ n ï ʥʦʤʝʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʦʪ 0 ʜʦ 5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʤʝʥʴʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʱʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. 

4.1.6 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʮʝʥʢʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʂʀʄ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ 

ɸʇʂ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺʉʇ (ʨʘʟʜʝʣ 3.4). 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1. ʇʦʠʩʢ ʮʝʥʪʨʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʮʝʥʪʨʘ ʙʳʣʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʜʝʩʷʪʦʡ ʜʦʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 

0,1 ʤʢʤ. 

2. ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ 10% ʪʦʯʝʢ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. 



100 

 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ 10% ʪʦʯʝʢ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ 

ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʰʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʧʦʧʘʨʥʦ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʠʮʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʨʝʜʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ: 

1. 3D-ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʛʨʘʥʠʮ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʮʝʥʪʨʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʥʳ ʥʦʚʦʤʫ ʮʝʥʪʨʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʘʥʠʯʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʨʘʜʠʫʩʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʳʰʢʠ ʠ 

ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʩʫʤʤʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʚʪʦʨʘʷ 

ʛʨʘʥʠʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʩʫʤʤʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ. 

2. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʜʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʨʳʰʢʠ ʠʣʠ 

ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 1% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ 

ʰʘʨʥʠʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʢ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʜʝʪʘʣʷʤ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʪʦʯʝʢ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʣʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʧʘʣʠʪʨʘ: ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʢʨʘʩʥʳʤ ï ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʛʠʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪʦʤ, ʩʠʥʠʤ ï ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ. 

ɼʣʷ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʘʣʠʪʨʘ: ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʩʠʥʠʤ ï 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ. ʅʘ ʢʘʨʪʘʭ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʦʪʳ ɗ, ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ 

ï ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ű. 

4.2 ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʙʦʨʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.4 ï 4.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʜʦ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ɼʝʪʘʣʴ 

ʰʘʨʥʠʨʘ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, 

ʤʤ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʤʢʤ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ, % 

ʂʨʳʰʢʘ 

1 10,0368 34,1 15,2 

2 10,0284 22,2 40,9 

3 10,0430 35,0 29,2 

4 10,0082 13,6 45,0 

5 10,0083 6,7 43,5 

ʇʦʜʧʷʪʥʠʢ 

1 10,0226 94,2 33,8 

2 10,0415 55,9 24,1 

3 10,0312 33,5 53,0 

4 10,0118 48,6 41,6 

5 10,0202 75,9 14,0 

ʐʘʨʦʚʦʡ 

ʧʘʣʝʮ 

1 9,9791 30,5 8,0 

2 10,0008 31,8 12,1 

3 9,9839 25,6 8,9 

4 9,9764 17,8 17,2 

5 9,9765 33,3 12,0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ɼʝʪʘʣʴ 

ʰʘʨʥʠʨʘ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʰʘʨʥʠʨ

ʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, 

ʤʤ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ, 

ʤʢʤ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ, % 

ʂʨʳʰʢʘ 

1 10,0385 36,0 12,9 

2 10,0268 20,3 20,7 

3 10,0340 36,7 36,4 

4 9,9964 16,4 60,7 

5 9,9976 14,4 77,5 

ʇʦʜʧʷʪʥʠʢ 

1 10,0199 80,3 38,2 

2 10,0295 55,8 24,1 

3 10,0198 33,9 53,2 

4 10,0108 57,4 34,0 

5 10,0175 62,6 68,7 

ʐʘʨʦʚʦʡ 

ʧʘʣʝʮ 

1 9,9797 33,0 9,9 

2 10,002 26,6 12,0 

3 9,9792 17,9 19,8 

4 9,9688 21,1 16,9 

5 9,9688 22,6 26,1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, ʤʤ 
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ, ʤʢʤ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ, % 

1 9,9791 64,2 40,3 

2 10,0008 39,1 41,6 

3 9,9839 34,3 65,5 

4 9,9764 31,1 60,9 

5 9,9765 41,3 28,8 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 ï ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ, ʤʤ 
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ, ʤʢʤ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ, % 

1 9,9797 58,2 43,7 

2 10,002 38,1 33,0 

3 9,9792 35,3 68,8 

4 9,9688 36,9 60,0 

5 9,9688 38,5 71,3 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʚʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʬʠʟʠʢʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ɺʪʦʨʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ 
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ʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʠʣʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫ ʜʝʪʘʣʝʡ çʂʨʳʰʢʘè ʠ 

çʇʦʜʧʷʪʥʠʢè ʚ ʦʢʦʣʦʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʨʘʜʠʫʩ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘ 20é30 ʤʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʵʪʠʭ ʟʦʥ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʚ ʩʠʣʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ˉ2-5 ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʫ ʜʝʪʘʣʠ çʐʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮè 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩ ̫ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʣʶʩʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ. ʆʧʳʪ ˉ1 ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʟʦʥʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʘʣ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʨʠ ɺʉʇ. 

ʊʘʢʞʝ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʘʟʦʨʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʩʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʧʳʪʦʚ 

ˉ1-2 ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ɿʘʪʝʤ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ ʟʘʟʦʨʘʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʰʘʨʥʠʨʦʚ 1 ʠ 2 ʙʳʣ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʙʳʣ ʚʳʜʚʠʥʫʪ ʪʝʟʠʩ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʟʠʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʯʠʩʪʦʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʤʦʜʫʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 5 ʤ/ʤʠʥ, ʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2 ʦʙ/ʩ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʝʤ ʵʬʬʝʢʪ ʛʠʜʨʦʢʣʠʥʘ ʦʪ ʩʠʣ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ 
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ʩʤʝʩʴ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʦʚ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʥʝ ʢʨʘʪʥʳʭ 2ˊ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʢʦʛʜʘ ʵʬʬʝʢʪ 

ʛʠʜʨʦʢʣʠʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʦʧʠʣʘʩʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.1-ɺ.30). ʅʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠʮ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʂʀʄ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʱʫʧ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʣ ʧʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʪʨʳʚʥʦʛʦ ʦʙʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʪʝʨʷʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʨʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʅʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʦʷʩʦʚ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʠʩʪʠʨʘʥʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.1-ɺ.2, ɺ.5-ɺ.6), ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. ʋ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʤʘʣʦʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʦʷʩ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.3-ɺ.4), ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʷʚʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʥʝʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʝʟʠʩ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɸ.1-ɸ.2) 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʧʦʷʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʷʪʝʥ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʪ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʣʶʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʝʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2.4. 

ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʗʚʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩʣʘʙʦ ʟʘʤʝʪʝʥ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʱʫʧʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʅʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.7-ɺ.8). ɺʤʝʩʪʦ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʧʦ ʤʝʨʠʜʠʘʥʫ ʧʷʪʥʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʭʦʞʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.9-ɺ.10) ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ 

ʧʦʷʩʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʭʫʜʰʠʣʦʩʴ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʰʘʨʥʠʨʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɸ.3-ɸ.4) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʦʩʪʴ, ʩʪʨʝʤʷʱʫʶʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʢ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ɺʉʇ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʗʚʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩʦ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʩʘʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʘʪʦʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ. ʋ ʜʝʪʘʣʠ çʂʨʳʰʢʘè ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʘ 

ʩʘʤʦ ʧʷʪʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦ ʬʦʨʤʫ ʧʦʷʩʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.13-ɺ.14). ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʠ çʇʦʜʧʷʪʥʠʢè 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.15-

ɺ.16), ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʦʙʱʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʦʣʫʩʬʝʨʝ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.17-ɺ.18). ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʠʣʦʩʴ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɸ.5-ɸ.6) ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʚ ʦʢʦʣʦʧʦʣʶʩʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 22% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ɼʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʗʚʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʜʝʪʘʣʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʳ 4.4-4.5). ɼʣʷ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 

ɺ.19-ɺ.20) ʥʘ 15,0%. ɼʣʷ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʠʣʫ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʘʟʦʨʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.21-ɺ.22). ɼʣʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.23-

ɺ.24). ʆʙʱʝʝ ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ 

ʬʦʨʤʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ ɸ.7-ɸ.8) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʥʠʢʰʘʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 
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ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʨʳʰʢʠ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʥʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʶʩʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʧʨʠʪʠʨʢʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʷʪʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʗʚʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʜʝʪʘʣʷʭ. ɼʣʷ ʢʨʳʰʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ 34,0%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠʞʥʷʷ 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʷʪʥʘ ʚʳʨʦʚʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.25-ɺ.26). ɼʣʷ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ 54,7%, ʦʜʥʘʢʦ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʷʪʥʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.27-ɺ.28). ɼʣʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɺ.29-ɺ.30). ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʝ 

ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 42,5%. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʘʨʪ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʘʨʪʘʤʠ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɸ.9-

ɸ.10) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʦʝ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʷʪʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʨʘʟʨʦʩʣʦʩʴ ʢʘʢ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʶʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʚʘʪʦʨʘ ʩ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤʫ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʩʷ ʧʷʪʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʛʠʧʦʪʝʟʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʨʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʥʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʚʠʥʫʪʳʡ ʪʝʟʠʩ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ 
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ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 4/1/-2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2.4. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

4.3 ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚʦ 2 ʛʣʘʚʝ [102]. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

2. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʪ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

3. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʨʝʩʪʦʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʙʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ. 

4. ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ 1-3 ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 90%. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʮʠʢʣ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʠʟ 15 

ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠʪʝʨʘʮʠʠ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 71,2%. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʚʦʜʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ɺ.1ïɺ.6. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʢʨʳʰʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʧʷʪʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.31). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ. ʋ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.32). ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
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ʧʣʘʚʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʩʠʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʜʥʘʢʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.33). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʂʀʄ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï 99,94%; ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ï 84,30%; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 86,47%; ʪʦʧʦʣʦʛʠʷ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 90,82%; ʬʦʨʤʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 79,10%; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 

96,06%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʨʘʚʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 89,45%. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʢʨʳʰʢʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.34). ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ 

ʠ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʳʚ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʟʦʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.35). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʥ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʘʤʦ ʧʷʪʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʷ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʧʣʘʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʩʚʦʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʫʪʨʘʪʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.36). ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʂʀʄ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï 99,96%; ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ï 78,97%; 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 94,20%; ʪʦʧʦʣʦʛʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 85,69%; 

ʬʦʨʤʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 87,47%; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 93,03%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ 
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ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 89,89%. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʢʨʳʰʢʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʝʛʦ ʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.37). 

ɼʘʣʝʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʧʳʪʘ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʋ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʧʦʷʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʢʣʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʜʝʪʘʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.38). ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʥʘʯʘʣʫ 

ʧʣʘʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʩʚʦʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʣʘʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʫʪʨʘʪʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.39). ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 5,3%. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʧʣʘʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʦʧʳʪʫ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʂʀʄ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï 99,98%; ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ 

ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ï 88,47%; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 92,07%; ʪʦʧʦʣʦʛʠʷ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 86,29%; ʬʦʨʤʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 84,81%; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 

90,89%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ 

ʨʘʚʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 89,94%. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʢʨʳʰʢʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ ʜʚʘ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʦʷʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʩʥʦʚʘ 

ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʧʷʪʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.40). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘ 8,2%. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.41). ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ ʜʚʘ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʦʷʩʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 2,4% 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʣʘʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.42). ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

0,6%. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʣʘʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʂʀʄ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ: 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï 99,91%; ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ï 83,30%; 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 93,60%; ʪʦʧʦʣʦʛʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 93,09%; 

ʬʦʨʤʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 90,25%; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 93,43%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ 

ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 92,26%. 

ɺ ʧʷʪʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ 

ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʌʦʨʤʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ʋ ʢʨʳʰʢʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.43). ɹʣʠʞʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʷʪʥʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 44,6% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʋ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.44). ʉʘʤʦ ʧʷʪʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʙʱʫʶ ʬʦʨʤʫ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 45,5% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʣʘʚʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. ʋ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʣʠʚʘʥʠʝʤ ʛʨʫʧʧ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʧʷʪʥʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɺ.45). ʂ ʢʦʥʮʫ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʠʩʯʝʟʘʶʪ, ʘ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʧʦʷʩʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʜʨʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ ʧʷʪʥʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʳʪʘ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 27,8%. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
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ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʷʪʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʂʀʄ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï 99,86%; ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ï 83,83%; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 96,37%; ʪʦʧʦʣʦʛʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 87,97%; ʬʦʨʤʘ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 86,70%; 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ï 88,34%. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʚʝʩʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90,51%. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʉʇ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʣʫʯʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʙʱʫʶ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 90,31%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ɸʇʂ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʩʬʝʨʦʧʨʠʪʠʨʦʯʥʳʤ ʩʪʝʥʜʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺʉʇ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ɺʉʇ ʥʘ 8-15% 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

4.4 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʪʘʢʠʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʩʲʝʤ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʨʝʩʪʦʥʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ [103]: 

1. ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ çʂʨʳʰʢʘè ʠ çʇʦʜʧʷʪʥʠʢè ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ 

ʚ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʳ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʬʦʢʫʩʘʤʠ ʨʘʚʥʳʤ 50 ʤʢʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʢʫʩʳ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʘ ʮʝʥʪʨ ʩʤʝʩʪʠʪʴ ʦʪ ʪʦʨʮʘ ʥʘʨʫʞʫ 

ʥʘ 10 ʤʢʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 20 ʤʤ. 

2. ʉʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ çʇʘʣʝʮ ʰʘʨʦʚʦʡè ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʬʦʢʫʩʘʤʠ ʨʘʚʥʳʤ 50 ʤʢʤ. ʌʦʢʫʩʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 20 ʤʤ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʣʝʯʴ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

4.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʣʘʚʝ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

2. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʥʦʩʪʠ ʫ ʘhʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʬʠʟʠʢʝ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʲʝʤʘ 

ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

3. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʳ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 
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ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʛʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

4. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 4/1/-2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

5. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʆʙʱʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 90%, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ɸʇʂ ʜʣʷ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺʉʇ. ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɺʉʇ ʥʘ 8-15%, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  
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5 ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ɺʀɹʈʆɸʂʋʉʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʀɻʅɸʃɸ ɺ 

ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʆʄ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʀ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ɺɿɸʀʄʅʆʁ ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʆʁ 

ʇʈʀʊʀʈʂʀ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ 

ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ [1, 7]. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 50% ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [2-3, 9, 53]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʩʠʣʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ [104-105]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʠʙʨʘʮʠʷʭ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʚʠʥʫʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ [106-107]. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

5.1 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʛʣʘʚʝ 4. 
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5.1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ɺɸ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ 

ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤʫ ʩʞʘʪʠʶ, ʯʪʦ ʤʝʰʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʭʨʫʧʢʠʤ ʪʨʝʱʠʥʘʤ, ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ɺɸ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʕ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ [108-109]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ɺʉʇ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʕ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ. ʎʝʣʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʕ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. 

ɺʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ. ɺʠʜ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

5.1.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ɸʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʫʧʝʨʢʣʝʷ ʥʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ 

(ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʳʡ ʧʘʪʨʦʥ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʰʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʨʳʯʘʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʳʰʢʫ ʠ ʚʝʩʴ ʰʘʨʥʠʨ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʣʘʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʩʪʝʥʜʘ ʢ ʰʘʨʦʚʦʤʫ ʧʘʣʴʮʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

5.1). ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2. 

 

1 ï ʰʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ; 2 ï ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʳʡ ʧʘʪʨʦʥ; 3 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

4 ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ; 5 ï ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ̇ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʥʘ ʩʪʝʥʜ 
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1 ï ʰʘʨʦʚʦʡ ʰʘʨʥʠʨ; 2 ï ʪʨʝʭʢʫʣʘʯʢʦʚʳʡ ʧʘʪʨʦʥ; 3 ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

4 ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ; 5 ï ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ̇ ʉʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʰʫʤʦʚʳʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ, ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʚʠʙʨʦʛʘʩʷʱʠʝ ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ. ɺʩʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʝʥʥʦʡ ɺɸ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ. 
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5.1.3 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʩʫʭʦʝ ʪʨʝʥʠʝ, 

ʪʨʝʥʠʝ ʩʦ ʩʤʘʟʢʦʡ ʠ ʪʨʝʥʠʝ ʩ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ. ʄʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʕ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ, ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʆʜʠʥ ʦʧʳʪ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʯʠʩʪʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʟʦʥʫ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʇʣʘʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʇʣʘʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ˉ 

ʦʧʳʪʘ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʝʥʠʷ 

ʋʛʦʣ 

ʥʫʪʘʮʠʠ, 

ʛʨʘʜ 

ɺʠʜ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, 

ʛʨʘʜ/ʩʝʢ 

1 3 ʉʫʭʦʝ 0 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

2 3 ʉʫʭʦʝ 10 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

3 3 ʉʫʭʦʝ 20 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

4 3 ʉʫʭʦʝ 30 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

5 3 ʉʫʭʦʝ 30 ʇʨʝʮʝʩʩʠʷ 60 

6 3 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 0 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

7 3 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 10 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

8 3 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 20 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

9 3 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 30 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

10 3 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 30 ʇʨʝʮʝʩʩʠʷ 60 

11 3 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
0 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

12 3 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
10 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

13 3 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
20 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

14 3 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
30 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 
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ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.1 

15 3 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
30 ʇʨʝʮʝʩʩʠʷ 60 

16 4 ʉʫʭʦʝ 0 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

17 4 ʉʫʭʦʝ 10 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

18 4 ʉʫʭʦʝ 20 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

19 4 ʉʫʭʦʝ 30 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

20 4 ʉʫʭʦʝ 30 ʇʨʝʮʝʩʩʠʷ 60 

21 4 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 0 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

22 4 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 10 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

23 4 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 20 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

24 4 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 30 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

25 4 ʉʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 30 ʇʨʝʮʝʩʩʠʷ 60 

26 4 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
0 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

27 4 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
10 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

28 4 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
20 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

29 4 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
30 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
60 

30 4 
ʉ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ 
30 ʇʨʝʮʝʩʩʠʷ 60 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ʇʣʘʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʐʘʨʥʠʨ ˉ1 
ʐʘʨʥʠʨ 

ˉ2 

ʐʘʨʥʠʨ 

ˉ3 

ʐʘʨʥʠʨ 

ˉ4 

ʐʘʨʥʠʨ 

ˉ5 

ɼʦ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ 
1 2 3 4 5 

ʇʝʨʝʭʦʜ 1 

ʥʘʯʘʣʦ 
6 18 30 42 54 

ʇʝʨʝʭʦʜ 1 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ 
7 19 31 43 55 

ʇʝʨʝʭʦʜ 1 

ʢʦʥʝʮ 
8 20 32 44 56 

ʇʝʨʝʭʦʜ 2 

ʥʘʯʘʣʦ 
9 21 33 45 57 

ʇʝʨʝʭʦʜ 2 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ 
10 22 34 46 58 
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ʇʝʨʝʭʦʜ 2 

ʢʦʥʝʮ 
11 23 35 47 59 

ʇʝʨʝʭʦʜ 3 

ʥʘʯʘʣʦ 
12 24 36 48 60 

ʇʝʨʝʭʦʜ 3 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ 
13 25 37 49 61 

ʇʝʨʝʭʦʜ 3 

ʢʦʥʝʮ 
14 26 38 50 62 

ʇʝʨʝʭʦʜ 4 

ʥʘʯʘʣʦ 
15 27 39 51 63 

ʇʝʨʝʭʦʜ 4 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ 
16 28 40 52 64 

ʇʝʨʝʭʦʜ 4 

ʢʦʥʝʮ 
17 29 41 53 65 

5.1.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ɺɸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: ɻʆʉʊ ʈ 59701.1-2022, ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 20816-1-2021, 

ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 22096-2015. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʧʳʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʦʟʣʝ ʟʦʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 30 ʤʠʥʫʪʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩ ̫ʚʠʙʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ Type 3050-A-

060 Br¿el & KjÞr ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ Type 4393 ʠ Type 4321 ʠ 

ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʣʦʪʢʦʤ Type 8202/8200, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.2.2. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɺɸ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɿʘʧʠʩʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʯʠʥʘʣʘʩʴ ʟʘ 5 

ʩʝʢʫʥʜ ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʩʪʝʥʜʘ. ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 12 ʩʝʢʫʥʜ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʚʫʭ ʧʦʣʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺʳʜʝʨʞʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

50Ñ5 ʩʝʢʫʥʜ. ɼʘʣʝʝ ʟʘʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʟʘʧʠʩʴ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 20Ñ5 ʩʝʢʫʥʜ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʚʩʝ ʝʱʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʟʘʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʩʧʫʩʪʷ 5 ʤʠʥʫʪ Ñ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʅʘ 

ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʯʘʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʨʝʞʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʟʘʧʫʩʢʘʣʘʩ ɹʩʧʫʩʪʷ 9 ʤʠʥʫʪ Ñ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʙʨʘʟʠʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʪʨʘʪʠʣ 

ʨʝʞʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʪʠʨʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨ 

ʢʨʝʧʠʣʩʷ ʥʘ ʨʘʤʝ ʩʪʝʥʜʘ ʚ ʪʨʝʭ ʪʦʯʢʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʦʣʦʪʢʦʤ ʥʘʥʦʩʠʣʘʩʴ ʩʝʨʠʷ ʫʜʘʨʦʚ ʧʦ ʨʘʤʝ ʩʪʝʥʜʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 ʤʤ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5.4. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ. ʅʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʘʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʭʦʤʫʪʘ ʢʝʚʣʘʨʦʚʘʷ ʥʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 20 ʤʤ ʦʪ 

ʮʝʥʪʨʘ ʰʘʨʥʠʨʘ. ʋʩʠʣʠʝ ʧʨʠʞʠʤʘ ʢʨʳʰʢʠ ʰʘʨʥʠʨʘ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ ʫʩʠʣʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.5. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

 

1 ï ʐʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮ; 2 ï ʂʝʚʣʘʨʦʚʘʷ ʥʠʪʴ; 3 ï ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨ; 4 ï ʄʝʭʘʥʠʟʤ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ 
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ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʨʝʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ: 

1. ʐʘʨʦʚʦʡ ʧʘʣʝʮ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.6(ʘ)). 

2. ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʫʩʠʣʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʚ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.6(ʙ)) ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.6(ʚ)). 

3. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ 

ʥʘ 120 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ: (ʘ) ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ; 

(ʙ) ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ; (ʚ) ʢʦʥʝʯʥʦʝ 

5.1.5 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɿʘʧʠʩʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ 

ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪ WAV ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʇʆ Pulse v19. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʇʆ, ʠʤʝʶʱʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʄɻʊʋ çʉʊɸʅʂʀʅè). 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʯʘʩʪʦʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʉʂɿ). 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʣ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʢʘʢ 
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ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʘ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʥʘ ʜʣʠʥʫ 

ʧʣʝʯʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

5.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʢʨʘʪʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʪʨʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʘʟʢʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʦʙʱʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7  ʆʙʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʘ) ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ1, 

(ʙ) ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ6, (ʙ) ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ11 
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ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʰʘʨʥʠʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʰʘʨʥʠʨʘ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʦʣʝʝ ʧʣʘʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʙʱʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʘ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʠʜʥʳ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʠʢʠ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ ɻ.1-ɻ.2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʳʰʝ ʥʘ 30-40% ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦ ʩʤʘʟʢʦʡ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʧʳʪʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʝʡ ʠʤʝʝʪ ʩʭʦʞʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʧʝʢʪʨʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʩʠ ʍ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʙʝʟ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʯʘʩʪʦʪ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʦʧʳʪʘ 1 ʠ ʧʦʤʝʭʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʘʧʠʩʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8  ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪ 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 0 ʜʦ 4 ʢɻʮ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʧʝʢʪʨʳ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 4 ʜʦ 8 ʢɻʮ ʠ ʦʪ 10 ʜʦ 15 ʢɻʮ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʤʝʭ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ ʯʘʩʪʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟ 

ʦʧʳʪʦʚ ʩ 1 ʧʦ 5 ʠ ʩ 16 ʧʦ 20 ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʯʘʩʪʦʪ (ʨʠʩʫʥʢʠ ɻ.3-ɻ.4). 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʚ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ 
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ʥʘʢʣʦʥʝ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ. ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʦʧʳʪʳ 2, 7, 12, 17, 22 

ʠ 27. 

ʉʧʝʨʚʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʦʚ 2, 7 ʠ 12 (ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ.5). ʀʟ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʪʨʝʥʠʷ ʩ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʳʪʦʚ 2, 7 ʠ 17, 22 (ʨʠʩʫʥʢʠ ɻ.6). 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʥʠ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʪʨʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʘʟʢʦʡ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʭʠʤ ʪʨʝʥʠʝʤ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ 11,2 ï 11,5 ʢɻʮ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʷʤʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʤʘʟʢʠ ʨʘʟʜʚʠʛʘʝʪ ʟʘʟʦʨ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ, ʥʦ ʝʛʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʜʘʨʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ 

8,0 ʢɻʮ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʜʘʨʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʤʘʟʢʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʢʘʢ ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʯʪʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʘʨʝ ʪʨʝʥʠʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʜʣʷ ʪʨʝʥʠʷ ʩ ʘʙʨʘʟʠʚʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ.7). 

ʅʘ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʫʨʦʚʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 4,2 ʢɻʮ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʉʂɿ ʫʨʦʚʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʦʧʳʪʦʚ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʉʂɿ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʢɻʮ ʠ ʦʪ 10 ʜʦ 12 ʢɻʮ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ 

ʉʂɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɻ.8-ɻ.13. 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʉʂɿ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʢɻʮ 

ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 150 ʤɺ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʝ ˉ7 ï 200 ʤɺ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 

12 ʢɻʮ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 50 ʤɺ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʝ ˉ7 ï 40 ʤɺ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʉʂɿ ʚ ʚʠʜʝ KF1= ɸ5-6/ɸ10-12 ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ2 ʨʘʚʥʦ 3, ʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ7 

ʨʘʚʥʦ 5. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 1,67 ʨʘʟʘ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʧʳʪʝ ˉ7 ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʣʦ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

ʉʭʦʞʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʉʂɿ ʠʤʝʶʪ ʟʘʧʠʩʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ. ʊʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʉʂɿ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʢɻʮ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ17 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

337 ʤɺ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʝ ˉ22 ï 256 ʤɺ. ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 12 ʢɻʮ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ17 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 



126 

 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 47 ʤɺ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʝ ˉ22 ï 31 ʤɺ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ KF1 ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ17 

ʨʘʚʥʦ 7,17, ʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ22 ʨʘʚʥʦ 8,25. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ 

ʚ 1,15 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʨʘʥʝʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʊʘʢʞʝ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʉʂɿ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 

6 ʢɻʮ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʪʨʝʥʠʷ ʩʦ 

ʩʤʘʟʢʦʡ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ ʰʘʨʥʠʨʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʩ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʦʧʳʪʦʚ ˉ12 ʠ ˉ27. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʉʂɿ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʘʟʢʦʡ. 

ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʙʨʘʟʠʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʟʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʷʤʠ 

ʰʘʨʥʠʨʘ, ʘ ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʉʂɿ. ʊʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ 

ʟʘʟʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

5.3 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 3 ʠ 5 

ʦʧʳʪʘʭ. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 3 ʦʧʳʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 2 

ʚʠʜʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ 3, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʧʝʨʝʜ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ 

ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ: 1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʫ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ; 

2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʢʦʛʜʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʘʨʤʦʥʠʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.9). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 100 ɻʮ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9 ï ʉʧʝʢʪʨ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ɸʕ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, ʛʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ɸʕ ʜʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

 

1 ï ʩʧʝʢʪʨ ɸʕ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʫʟʣʘ ʥʦʚʦʡ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ; 

2 ï ʩʧʝʢʪʨ ɸʕ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ; 3 ï ʩʧʝʢʪʨ ɸʕ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10 ï ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ɸʕ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ɺʉʇ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.10 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʩʚʝʞʝʡ ʧʘʩʪʦʡ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʚʝʣʠʢʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ. ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤʫ ʪʨʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʝʞʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʙʨʘʟʠʚʘ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ɺʏ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 24é26 

ʢɻʮ, ʛʜʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠ ̫ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ (ʜʘʣʝʝ ï ʅʏ), ʛʜʝ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʅʏ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

0,2é1,2 ʢɻʮ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.11 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʧʝʢʪʨʳ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ, ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11 ï ʉʧʝʢʪʨʳ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ 1, ʩʝʨʝʜʠʥʳ 2 ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 3 ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ: ʘ ï 0,2é1,2 ʢɻʮ; ʙ ï 24é26 ʢɻʮ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.11 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠ ʢʦʥʮʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʉʧʝʢʪʨʳ ʜʣʷ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠ ʢʦʥʮʘ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʥʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʘ ɺʏ (ʨʠʩʫʥʢʝ 5.11(ʙ)). 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʕ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʦʞʝ ʥʝʩʫʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.12 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʉʂɿ ʦʛʠʙʘʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʤʩ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.12 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʂɿ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʚ ʜʚʫʭ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ: ʘ ï 0,2é1,2 ʢɻʮ; ʙ ï 24é26 ʢɻʮ 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 5.12 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʉʂɿ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ. ʈʦʩʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʉʂɿ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.13 ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʦʙʨʘʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʉʂɿ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʯʝʪʚʸʨʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʮʠʬʨʳ 1 ʠ 4 

ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʥʦʤʝʨ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ɻʨʘʬʠʢʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʠʩʫʥʢʘʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.13 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʉʂɿ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ: ʘ ï 0,2é1,2 ʢɻʮ; ʙ ï 24é26 ʢɻʮ 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.13, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʅʏ 

(ʨʠʩʫʥʢʝ 5.13(ʘ)) ʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʢ ʢʦʥʮʫ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʉʂɿ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 25 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ɺʏ (ʨʠʩʫʥʢʝ 5.13(ʙ)) ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʠ ʬʘʟ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʦʜʦʙʥʦ ʛʨʘʬʠʢʘʤ 

ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ (ʨʠʩʫʥʢʝ 5.13(ʘ)), ʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. ɸʥʦʤʘʣʴʥʳʡ ʚʩʧʣʝʩʢ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʉʂɿ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʝʨʥʦ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ 

ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʞʝʩʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʝʟʝʮ. ʅʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʨʠʩʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʨʝʟʘʣʦ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʝ ʟʝʨʥʦ (ʨʠʩʫʥʢʝ 5.14). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ 

ʫʨʦʚʥʷ ʉʂɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.14 ï ʈʠʩʢʠ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʉʂɿ (ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜ) ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʜʣʷ 2 ʠ 3 ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʴʶ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʫ. ʕʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ 

ʚʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɺʉʇ. ʕʪʠ ʅʏ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʪ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʦʜʦʙʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʥʦʤʝʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5.3 ʠ 5.4 ʩʦʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʦ ʠ 

ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 ̇ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʕ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,2é1,2 ʢɻʮ 

ˉ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʌʘʟʘ ʈʘʟʙʨʦʩ ɸʉʂɿ, ʤɺ ʈʘʟʙʨʦʩ ɸmax, ʤɺ 

1 

ʥʘʯʘʣʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ 

ʢʦʥʝʮ 

200é600 

700é2200 

800é2000 

300é1500 

2000é6000 

1800é5800 

4 

ʥʘʯʘʣʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ 

ʢʦʥʝʮ 

400é1200 

400é1400 

800é2500 

1000é3000 

1000é4000 

2000é8000 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 ̇ ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʕ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 24é26 ʢɻʮ 

ˉ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʌʘʟʘ ʈʘʟʙʨʦʩ ɸʉʂɿ, ʤɺ ʈʘʟʙʨʦʩ ɸmax, ʤɺ 

1 

ʥʘʯʘʣʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ 

ʢʦʥʝʮ 

70é150 

300é660 

300é550 

300é600 

1000é2600 

1000é2300 

4 

ʥʘʯʘʣʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʘ 

ʢʦʥʝʮ 

100é290 

120é290 

200é590 

400é1200 

400é1200 

600é2500 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.15 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʧʠʩʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʅʏ 0,2é1,2 ʢɻʮ ʠ 

ɺʏ 24é26 ʢɻʮ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 1 ʠ 4. ʅʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ KF2, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʅʏ ʠ ɺʏ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [105, 106] ʧʘʨʘʤʝʪʨ KF2 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ). ʈʦʩʪ 

KF2 ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ɸʕ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪ. ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʚʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʥʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.15 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɸʕ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʘ) ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ (ʙ) ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ: 

ʅʏ ʠ ɺʏ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪ; KF2 ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʥʘ ʅʏ ʠ ɺʏ 
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ɽʩʣʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ KF2 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.15, ʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 1 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 4 ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5.15(ʘ)). ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 4 ʧʘʨʘʤʝʪʨ KF2 ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 4, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 6. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʧʨʦʷʚʣʷʷʩʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.16). ʕʢʩʪʨʝʤʫʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 8%. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.16 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ KF2 ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 
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5.4 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʧʦʜʙʦʨʫ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʠʪʝʨʪʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ [112]. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʚʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʢɻʮ ʠ ʦʪ 10 ʜʦ 

12 ʢɻʮ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʦʪʨʘʞʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʉʂɿ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ KF1=ɸ5-6/ɸ10-12 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʟʦʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʣʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʩ ʵʪʘʧʘʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɺʉʇ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɸʕ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʚʘ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʠʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ. ʕʪʦ ʙʳʣʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʅʏ ʠ ɺʏ. ʌʦʨʤʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʝʥʜʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɺʉʇ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʞʝʪ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ [110, 111]. ʆʜʥʘʢʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʏ ʠ ʅʏ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ. ʉʧʝʢʪʨ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʪʘʥʢʘ, ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʕ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɺʏ. ʀʩʪʠʨʘʥʠʝ 

ʘʣʤʘʟʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʚ ʧʘʩʪʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʝʥʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ɸʕ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʪʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ 

ʜʘʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ 

ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ,  ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 
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ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʈʦʩʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫ ʧʘʩʪʳ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʵʪʦʪ 

ʬʘʢʪ). ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʅʏ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ɸʕ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʨʦʩ ʠ ʨʘʩʪʫʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ KF2, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʅʏ ʠ ɺʏ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ KF2 ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʨʘʢʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ɺʉʇ ʥʘ 7-9% (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ɸʕ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʠʡ 

ʩʢʘʯʦʢ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʉʂɿ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

ʕʬʬʝʢʪ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʣʷ ɺʉʇ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ɺʉʇ ʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [100-103, 113-119] 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

5.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʧʷʪʦʡ ʛʣʘʚʝ 

1.  ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣ. ʊʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʥ̫ʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʠʢʨʦʫʜʘʨʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦ 8,0 ʢɻʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʫʜʘʨʳ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʢʘʢ ʙʝʟ ʩʤʘʟʢʠ, ʯʪʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʘʨʝ ʪʨʝʥʠʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʉʂɿ ʚʠʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ KF1=ɸ5-6/ɸ10-12 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʘʟʢʠ ʚ ʟʦʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
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2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ 

ʰʘʨʥʠʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

3. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʅʏ ʠ ɺʏ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ KF2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʂʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɸʕ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ KF2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺʉʇ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʤ ʧʷʪʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʙʨʘʢʘ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ ʥʘ 7-9%. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʉʂɿ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ 

ʰʘʨʥʠʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʝʨʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʚʤʝʩʪʦ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩʝʙʷ ʧʦʜʦʙʥʦ ʨʝʟʮʫ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʨʠʩʢʠ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʷʚʣʝʥʠʝ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʭ 

ʟʝʨʝʥ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

5. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʮʝʣʴ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʝʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʴ ʙʳʣʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʠʪʦʛʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʥʦʚʠʟʥʦʡ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʪʦʛʦʚʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʙʳʣ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʠʨʢʠ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 8-15% ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʨʘʢʘ ʥʘ 7-9% ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

2. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ, ʩʦʟʜʘʥ 

ʠ ʥʘʣʘʞʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ɺʉʇ ʩ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʦʡ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʪʝʥʜʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ - ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʜʘ ʙʳʣʘ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

3. ɹʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ɸʇʂ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 90%, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ. 
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4. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʲʝʤʘ ʧʨʠʧʫʩʢʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʷʪʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ 

ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʷʪʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʩʩʠʠ, ʥʫʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʚʟʘʠʤʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ 4/1/-2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

5. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɺʉʇ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ɸʕ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʅʏ ʠ ɺʏ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ KF2. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʷʪʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɸʕ, 

ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ KF2. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʠʡ 

ʩʢʘʯʦʢ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʝʡ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ ʉʂɿ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʰʘʨʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʰʘʨʥʠʨʘ. 

6. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʳʣʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʞʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

7. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʰʣʠ ʧʨʷʤʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʜʦʚʳʭ ʰʘʨʦʚʳʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʂʌ6.367.002, -003 ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ɸʆ çʇʆ 

çʉʝʚʤʘʰè. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʝʚʝʨʥʳʡ (ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ) ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘè. ʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʘʢʪr ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺʉʇ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ɺʉʇ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʋʯʝʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʠʜʘ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ɺʉʇ; 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʠʩʢʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ; 

3. ɿʘʤʝʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ɺɸ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʣʦʢʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ɸʇʂ ʜʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

ɺʉʇ ï ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʪʠʨʢʘ 

ʍʄʇ ï ʭʠʤʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɺɸ ï ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ɸʕ ï ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ 

ʅʏ ï ʥʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ɺʏ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʉʂɿ ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʄʂʕ ï ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʉʄʄ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʉʂ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʇʂ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʇʆ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ɸʇʂ ï ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʏʇʋ ï ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʂʀʄ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 
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ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʪʠʨʢʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ɸʇʂ 



154 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘè 



155 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺʉʇè 



156 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè 



157 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5 ï ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷè 

  



158 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ɼʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ1 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ï ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ1 



159 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 ï ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ2 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.4 ï ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ2 



160 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.5 ï ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ3 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.6 ï ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ˉ3 


























































































