














отзътЕ
IIа автореферат дшссертации <<lVIaTeMaTxIIecKoe мOделировацпе п

псс.шедоваппе резопанспых евойств механическшх объеrстов с

двшIryщейся граншцей>> автора Лптвинова ВладшсJIава Львовича на

сошсканпе учешой cTeIIeEIl доктора фшзико-математиче,скшх наук

по спецпаJIьнOстш 1.2.2 - Математическое модешировашше, чисшешtые

пilетоды п комплёксы программ

Автореферат представJIяет .ryIссертilц{оЕное Есспедовани'е,

посвященное комIшексЕому решению важной научrrой и гlрrаrспадrой

проблемы * разработке методов математитIеского моделцрованиrI, aIIaJIl(la и

прогнозированиrI динilмики, особенно резонансных явлений, в одномерных

механическюt систёмах с движryщимися цраншрми.

Аrшуалъность темы убедитеьно обоснована автором. Широlий спектр

технических применешrй от црузоподъемньD( механизмов, rплфтов u

ц)анспортных систем до леЕтощротfiкных устройств, тцlбrтн и бlрового

оборулования - ставкт задаry Еадежного проекшФованиrl, искJIючающего

опасные резоЕаIIсные режимы. Классические метоJрI математитIеской физики

дJIя задач с фиксированными грilшцами нецрименимы к таким системам.

Существующий дефшtит строгш( постаII0вок задач, Jrниверс:tJIьньD(

мётодолоrиtlесю.о( подходов и колшlественньD( методов аЁализа резонанса дJIя

объектов переменIIой геометрии делает данЕо9 исследов аЕпе своевременным

и значимым.

ýиссертациrt охватывает кJIючевые пуýкты паспорта специatпьности

t.2.2 - МатематическOе модýJпlрование, числеЕЕые методы и комilлексы

програлл},r: разрабопqу новъD( математическID( моделей, создание эффектrrвнъгх

числsнных методов и программIrьD( комппексов, разработку методов

иIIтерпретаIц{и и вшIидации моделей. Работа демонстр}rрует сочетание

фуяламенталъного теоI}етиIIеского ilшарата (мегод построеЕиlt решеr*Iй

инте|рФ-д{ффереrппааJьных уравнелшй, асимптотиtIеские методы, метод



Канторовича-Галеркина, числеЕно-анапитические методы) с разработкой

прикладного программного обеспече |1ия и решением конкретных инженерных

задач,

Результаты работы обладают признанной науrной новизной,

теOретической и практической значимостью.

Теоретическая значиN{остьзакJIючается в развитии математического

аппарата дJuI анаJIиза динами.Iеских систем с переменной геометрией,

установлении эквивапентности различных форм постановок задач и оценках

их близости.

ГIрактическая значимость подтверждается актами внедрениJI в улебный

процесс Самарского государственного технического университета и на

предприятиях (<ТяжмашD, СКТБ кПластик>). Разработанный ицструментарий

позвоJuIет проводить инженерный анапиз ца этапе проектирования,

предотвращая возникновение опасных резонансных режимов, и тем самым

способствует повышеЕию надежности и безопасности широкого кJIасса

технических устройств.

Личный вклад автора, детализированяый в автореферате, явJuIется

определяюцIим и охватывает все ключовые аспекты работы: от теоретических

обобщений и постановки новых задач до разработки численных €tлгоритмов и

их про|раммной реitлизации. Перечень публикаций и широкая апробация на

мЕогочислеЕньD( россrйсrсш и мешд5пIароJ!ЕьD( конференциях

свидетельствуют о высокой продуктивности и глубокой проработке темы.

При безусловной ценности работы, в автореферате можно отметить

некоторые моменты, требуюшие угочнеЕия: в описании программного

комплекса было бы полезно кратко указатъ его основные технические

характеристики (производительность, требования к вычислительным

ресурсам и т.д).

ГIредставленный автореферат дает все основания считать, что

диссертационная работа Литвинова В.Л. явJuIется завершенным,

самостоятельным, фундаментальным на}п{ным исследованием, в котором



решена крулная нау{ная проблема, имеющая важное теоретическое и

народно-хOзяйственное значение.

На основании вышеизложенног0 считаю, что диссертациrI

<<МатематиtIеское моделирование и исследование резонансных свойств

механических объектов с движущейся границей> соответствует критериrIм,

установленным 

Положением о присуждении 

T 

{еных степеней, а ее автор

Литвинов Владислав Львович заслуживает присуждеЕиJI искомой уrеной

степени доктора физико-математических наук по специадьности 1,.2.2

Математическое моделирование, численные методы и комплексы программ.

Выражаю согласие на использование моих персонапьных данных в

работе диссертационного совета и их дальнейшую обработку согласно

установленньlм правилам.

Ведущий наl"rный сотрудник Институга прикJIадной математики им.

М.В. Келдыша Российской Академии Наук'

доктор физrrко-математическI4х наук, доцеЕт

Сакбаев Всеволод Жанович

(_10_)> февраля 2026 r,

Наименование организации - места работы: Федеральное государственное

у{реждение <<Федеральный исследовательский центр Институr приклалной

математики им, М.В.Келдыша Российской академии на)aк>),

125041, г. Москва, Миусская пл., д.4

тел, : +7(499)978-1 3-14, e-mail: otfice@keldysh.ru
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ОТЗЫВ 

на автореферат диссертации на соискание ученой степени доктора 

физико-математических наук по специальности 1.2.2 – «Математическое 

моделирование, численные методы и комплексы программ» 

автора Литвинова Владислава Львовича  

на тему «Математическое моделирование и исследование резонансных 

свойств механических объектов с движущейся границей» 

Диссертация Литвинова В.Л. посвящена актуальной и сложной 

проблеме математического моделирования динамики механических систем с 

движущимися границами в одномерном приближении. Здесь, в частности,  

рассматриваются такие важные задачи, как колебания стержней и нитей 

переменной длинны, колебания балок с подвижными точками опоры – эти 

задачи имеют важное прикладное значение в машиностроении, транспортных 

системах, грузоподъемных устройствах и многих других областях техники. 

В автореферате автор обоснованно указывает на недостаточную 

разработанность теоретического аппарата для анализа резонансных явлений 

в системах с переменной геометрией, особенно при учете нелинейных 

эффектов, демпфирования, сложных граничных условий и взаимодействия 

различных типов колебаний. Поставленная цель – создание комплекса 

приближенных, аналитических и численных методов, разработка линейных и 

нелинейных математических моделей колебаний одномерных объектов 

переменной длины, и программного обеспечения для решения этих задач – 

полностью соответствует потребностям современной прикладной науки и 

инженерной практики. 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту, обладит 

научной новизной, теоретической и практической значимостью. К наиболее 

значимым результатам можно отнести: 

1. Обобщение и развитие приближенных и аналитических методов 

(метод Канторовича-Галеркина, асимптотические методы, метод замены 

переменных в функционально-разностном уравнении)  для нестационарных 

областей с введением обобщенных понятий собственных функций и частот.  

2. Разработка нелинейных математических моделей, учитывающих 

геометрическую нелинейность, взаимодействие продольных и поперечных 

колебаний, вязкоупругость и энергообмен через движущуюся границу с 

проведением сравнительного анализа с линейными моделями, который 

выявил их принципиальные ограничения. 

3. Создание оригинального численного метода для решения 

нелинейных задач и, что особенно ценно, – программного комплекса «TB-



ANALYSIS-7» в среде MATLAB, в котором реализованы все разработанные 

методы.  

4. Комплексное исследование резонансных характеристик различных 

объектов, возникших из прикладных технических задач (канаты, струны, 

балки, стержни и т.д.) с количественными оценками влияния демпфирования 

и скорости движения границ на резонансные свойства. 

Работа вносит существенный вклад в теорию математического 

моделирования динамических систем. Практическая значимость 

подтверждается актами внедрения, регистрацией программ для ЭВМ.  

Оформление автореферата соответствует всем необходимым 

требованиям. Публикации автора (включая монографии, статьи в ведущих 

журналах и свидетельства на программное обеспечение) полностью 

покрывает тему диссертации и подтверждает личный вклад автора. 

Приведенный автором список публикаций содержит 20 статей в ведущих 

рецензируемых научных журналах, которые входят в утвержденный 

перечень ВАК или  международные системы цитирования (Scopus, Web of 

Science). Представленная диссертационная работа является завершенным, 

фундаментальным научным исследованием, в котором решена крупная 

научная проблема, имеющая важное теоретическое и прикладное значение.  

Замечания по содержанию автореферата:  

В автореферате не отражено, как проводилась оценка точности 

получаемых численных решений рассматриваемых уравнений в 

вычислительном эксперименте, как эта точность зависит от вычислительных 

параметров. Так же в автореферате не отражено, проводилось ли 

тестирование разработанных математических моделей и комплекса программ 

при решении реальных задач, включающее сравнение результатов расчетов с 

данными физических экспериментов или замеряемыми параметрами на 

реальных технических объектах. Еще возникает вопрос об области 

применимости линейных математических моделей: насколько и при каких 

условиях (скорость границы, амплитуда) линейная модель начинает 

существенно расходиться с нелинейной.  

При этом приведенные замечания никоим образом не умаляют высокой 

научной и практической ценности выполненной работы. 

Диссертационное исследование полностью удовлетворяет требованиям 

Положения о присуждении учѐных степеней, предъявляемым к докторским 

диссертациям. На основании изложенного считаю, что автор, Литвинов 

Владислав Львович, достоин  присуждения  учѐной  степени  доктора физико-  
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