
В диссертационный совет 24.2.3З2,02

ФГБОУ ВО КМГТУ КСТАНКИН>

отзыв

НааВТорефератДиссерТационнойработыФокинан.н.
<<МоделЪ, аJIгориТмы И шрограммнЕш реarпизация инструментари;I разработки

управJUIющих програruм дJIя токарных, токарпо-фрезерных и фрезерных

arurn*o" с ЧIту)), представленной на соискание учёной степени кандидата

техниtIеоких наук по специiUIъности 2.3,з - ЬтоматизатIия и }rправление

ТехнологиЧескимипроцессамиипроизВоДсТВаМи.

в ходе комплексной автоматизации производственных процессов в

условиях единого информачионного пространства актуальна 3адача

автономной адаптации метаJuIообрабатывающих станков с цту вне

графического интерфейса соответствующей САD/САМ_сист9мы о целью

снижения времени на переоснащение и технологическую подготовку

производства.
представленная работа посвяlцена во11росам снижения времени

подготовки управjUIющих программ дJIя метаJIлообрабатывающих станков с

ЦТУ с использовzшием специztпизированного

возможности:

инструментариrI за счOт

- цереноса управляющих црограмм с одной системы IшУ на другую

практически на стuшках одной группы без дополнительных доработок

упрtlвляющих программ ;

- редакгирования управJUIющих программ непосредственно в интерфейсе

каждой из рассматриваемых систем ч[ту, благодаря универс,лльности

программного кода.
В диссертации пол)лIены следующие новые научные результаты:
- установлены логиtIеские взаимосвязи между перемснными,

опредеJuIющими геометрию обрабатываемых элемеЕтов, и переменными,

опредеJuIющими стратегию обработки, зzшоженную в стzшочных цикJIах и

командах логического }дщавления;
- разработана архитектурная модель специ:lпизированного

инстр)rментария, специфика которой_ закJшочает:: 
_:л--л,"о,оуровневом

взzlимодействиИ rrро|р₠tммныХ модулей С галереей маIФопрОцрамМ дJUI

пOддерживаемых систJм чпу, выдолении уIIиверс₠IJIьных шаблонов разработки
макропроцрамм на языке высокого уровня и расширении набора

поддерживаемых систем чпу и операционных систем,
- разработана методика подготовки управJUIющих программ с

использованием разработанного специализированного инструментария,

особенностью которой явJUIется набор цравил структурирования и

расположсния макропрограмм в оистеме Цту;:

разработаны апгоритмы работы токарных и фрозерных цикIIов,

использующих одиный набор перемённых, единую стратегию выполнения

технологического перехода и единые команды логичсского управления для

разных систем IIITY.



Резулътаты работы, в виде созданного специzlJIизированного

инструментарш{ разработки управJIяющих 1рограмм 
дJUI токарных, токарно-

фр..ър""rх и фрезерных станков с систомой чпу и разработанных наборах

макропрОграмМ типовыХ технолоГиtIеских IIереходов мехаЕиtIескоЙ обработки

длrI токарных, токарно_фрезерных и фрезерных станков с системами ЧПу

Fапuс, Siemens И дксиоМА КонтроЛ, имеюТ высок),ю практическую

значимость.
ВкачеотВеЗамечаЕийПоаВТорефератУМожноОтМетитъ:
- в работе не указан способ интеграции разработанных макропрограмм в

каждую из рассматриваемых систем ЧПУ;
- В предложении на стр.18 кОдной из главных задач исследованиlI была

разработка Уп с одинаковой кинематикой, но разными системами Чпу а

разным синтаксисом программирования)-опечатка, Очевидно, имеется в виду

<одной из главных задач исследования была разработка УП дJIя отанков с

одинаковой кинематикой, но разными системами чпу с разным синтаксисом

программированияD,
ЗамечанИя не снижаюТ общегО положительногО впечатлениrI о работе.

представленная диссертационнаlI работа является самостоятелъной и

,uЪaр-""ноЙ, И посвящеНа решению актучtпъноЙ научно-техническоЙ задачи и

соответствует всем требованиям, предъявляемым к кандидатским

диссертациям. Считаю, что автор, Фокин н,н. достоин присуждения ему

1чёной степени кандидата техниtIеских наук по специчшьности 2,з,З

двтоматизация и уЕравление технологическиь{и процессами и шроизводствами,

образования РФ
Лившиц Михаил Юрьевич
<<tп >> л4ilл 3/ 2023r

Подпись д.т.н., Михаила Юръевича удостоверяю
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В диссертационный совет 24.2.З32.02

ФГБоУ Во (МГТУ (СТАНКИFI)

отзыв

на автореферат диссертационной работы Фокина Н.Н.
<Модель, алгоритмы и программная реаJIизация инсlрументария разработки

управляющих программ для токарных, токарно-фрезерных и фрезерных
станков с ЧПУ>>, представленной на соискание учёной степени кандидата
технических наук по специальности 2.3.З.Автоматизация и управление

технологическими процессами и производствами

Щиссертация Фокина Н.Н. посвящена актуальной задаче снижения
времени подготовки управляющих программ для токарных, токарно-фрезерных
и фрезерных станков с ЧПУ в условиях едиI{ичного и меJIкосерийного
производства. Это позволяет более эффективно испоJIьзоI]ать

мета-плообрабатываIощее оборудование в условиях многономенкJIатурного
производства.

Проведенный в работе анализ способов подготовки управляIощих
программ для мет₠LллообрабатываюшIих станков с ЧПУ показал, что в настоящее
время акту₠Lпьна задача создания специ₠L,Iизированного и}Iструментария,
способного работать в р₠вличных операционных системах и способного
интегрироваться в разные системы ЧПУ с использованием наборов
макропрограмм.

Научную значимость работы определяет решение задачи по установлению
логических взаимосвязей между переменными, определяIощими геометриIо
обрабатываемых элементов, и переменными, определяющими стратегию
обработки, з₠tложенную в станочных циклах и командах логического

управления, на базе которых разработана архитектурная модель
специализированIIого инструментария, специфика которой заключается в

многоуровневом взаимодействии программных моду-тrей с галереей
макропрограмм для поддерживаемых систем ЧПУ, выделении универсальных
шаблоrrов разработки макропрограмм на языке высокого уровня и расширении
набора поддерживаемых систем ЧПУ и операционных систем. FIa основании

разработанной архитектурrlой модели предложена методика подготовки

управляющих программ с использованием разработанного спеIIиаJIизироваIlного
инструментария, особенностью которой явJIяется набор правил
структурирования и расположения макропрограмм в системе ЧПУ и

разработаны ₠шгоритмы работы токарных и фрезерных циклов, использующих
единый набор переменных, единую стратегиIо выполнения технологического
перехода и единые команды логического управлеItия для разIIых систем ЧПУ.

Стоит отметить и высокую практическуIо направленность работы, что
доказывают приведенные в работе примеры использования разработанIIого
программного средства и интегрируемых в систему ЧПУ решений.



По материалам автореферата имеются следующие замечания:
1. Из текста автореферата неясно, достаточно ли вычислительных

возможностей аппаратной части системы ЧПУ для корректной работы
интегрированного решения - галереи макропрограмм.

2. В тексте работы не раскрыта среда разработки пользовательского
приложения специализированного инструментария и З-х галерей
макропрограмм.

Несмотря на это, отмеченные замечания не снижают акту₠rльности работы
и полезности полученных научных и практических результатов.

В целом, на основании представленного автореферата, можно сделать
вывод о том, что данная диссертация является законченной научно-
исследователъской работой, в которой решена актуалъная наlд{цa-rехническая
задача, имеющая существенное значение для машиностроительной отрасли.
Работа отвечает всем требованиям ВАК РФ, предъявляемым диссертациям на
соискание ученой степени кандидата технических наук.

Автор диссертационной работы, Фокин Н.Н., заслуживает присуждения

учёной степени кандидата технических наук по специ₠Lльности
2.З.З.АвтоматизациrI и управление технологическими процессами и
производствами.

д.т.н., профессор Сидоренко Валентина Геннадьевна, профессор кафедры
<<Управление и защита информации)
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение
высшего образования "Российский университет транспорта"

Адрес: 127994, ГСП-4, г. Москвц ул. Образцов4, д.9, стр. 9
Телефон: 8-91 6-217 -50-7 6

e-mail : sidorenko_v@miit.ru, sidorenko_v @ed .nr

04.|2.202з

u.

v?,lJ;; ё,2оrА,r:- В"f
кlог ЦК дшс

С Н. коржин



В диссертационный совет 24,2,ЗЗ2,02

ФГБОУ ВО КМГТУ КСТАНКИН)

отзыв

на автореферат диссертационной работы Фокина Николая Николаевича

кМоделЬ, алгориТмы И процраммная реализация инструментария разработки

управпяющих программ для токарных, токарно-фрезерных и фрезерных

станков с Чпу>, представленной на соискание учёной степени кандидата

технических наук по специальности 2,3,3 - Автоматизация и управление

технологическими процессами и производствами

представленная диссертационная работа затрагивает актуальные вопросы

сокращения времени подготовки и редактирования управляющих программ для

,е"анообрабаrьrвающих станков с чпу путем исполъзования

специыIизированного программного решения - разработанного соискателем

инструментария,'Ь 
рабоrе был проведен анализ систем разработки управJIяющих программ

(уп) для токарных и фрезерных станков с чпУ на предмет быстрого

редактирования в интерфъй.. оператора и переноса управляющих программ

междУ разными .".r.ru*и ЧПУ. днализ показаJI, что производителями систем

шрограммированиrI решIизовано толъко одно из двух необходимых решений -

редактирование Уп в системе чпу с использованием специализированных

масок или перонос Уп между разными системами Чпу, но в виде кода на языке

Iso-7Bit. Таким образом, тема диссертационной работы является актуальной и

востребованноЙ на сегодняшниЙ день,

дл" решения поставленной задачи автором : были установлены логические

взаимосвязи между переменными, определяющими геометрию обрабатываемых

элементов, и переменными, определяющими стратегию обработк",,-:1л:_111:

ВсТаноЧныхцикЛахикоМанДахЛоГиЧескоГоУПраВления;наосноВаниИ
взаимосв язей р₠вработана архитектурная модеJIь специализированного

инструмеrrruр"", Ъпецифика которой заключается в многоуровневом

взаимодействии программных модулей с г₠Lлереей макропро|рамм для

поддерживаемых .й.r., чпу, выделонии универсальных шаблонов разработки

макропрограмм на языке высокого уровня и расширении набора

поддерживаемых систем чпу и операционных систем; разработаны методика

подготовки управляющих программ с 
_ 

иапользованием разработанного

специалИзированНого инсТру*Ё"ruр"я, особенностью которой является набор

правил структурирования и расположения макропрограмм в системе Чпу, и

;;"p"rrii рuОЪru, токарных и фрезерных циклов, использующих единый набор

ПереМенНых,еДиНУЮоТраТеГиЮВыполНениятехноJIоГиЧескоГоПерехоДаИ
еДиныекоМанДылоГическогоУпраВпенияДляразныхсисТеМЧПУ'

в работе следует особо отметитъ возможность широкого практического

I1рименения разработанных механизмов (что доказывают реализованные и



интегрированЕые в рассматриваемые системы чпу галереи макропрограмм),

поЗВоJIяЮЩихрешаТЬраЗлиЧНыеТехнологиЧескиеЗаДаЧи.
в качестве замечаний можно отметитъ следующее:

1. Из автореферата не ясно, каким образом можно внедрятъ новые цикJIы или

стратегии'обрабоr*и в существующие цикJIы в рамках расширения

опционаJIьных возможностей инструментария,

2.НеДосТаТоЧнораскрыТаработаинсТрУМенТарияВслУЧаенарУшения
МеТоДикипоДгоТоВкиУПраВляЮЩихПроГраММ'аТаженеописаназащиТа
от полъзовательских ошибок,

.щанные замечания, тем не менее, не снижают научной и практическои

значимости диссертации, которая выполнена на высоком научно-техническом

уровне, а её основные результаты используются как в производственном, так и в

учебном процессе, а также в рамках выполнения научно-исследоватеJIьских

работ.
Вцелом'ДиссерТационНаяработаФокинан.Н.<Модель'алГориТМыи

программная реал изация инструментария разработки управляющих процрамм

для токарных, токарно-фрезерны* и- фрезерных станков с Чпу) отвечает

требоваНиям ВдК РФ, преДъявляемым к кандидатским диссертациям, а её автор

заслуживает приауждa""" учёной степени кандидата технических наук по

специальности' z.з.з двтоматизация и управление технологическими

процессами и производствами,

д.т.н., профессор Туркин онстантин ович, заведующий кафедрой 602

(Проектирование и про авиационно-ракетных и космических изделий>

Институт N б кАэрокосмический>
Федеральное государственное бюджетное учр еждение высшего образования

<<Московский авиационный институт (национальный исследователъский

университет)> (МАИ)
Ддр..' |2599З,г. Москва, Волоколамское шоссе, д, 4

Телефон: 8-499-1 58-434 1

e-mail : kafedra_602@mail.ru

Щата29.I1.2023

подпись Д.т.н., профессора Туркина Игоря Константиновича, заведующего

кафелрой б02 Инътйтута J1b б кдэрокосмический> мди заверяю

Щиректор дирекции
ИнЪтитута Ng б <<Аэрокосмический>> О.В. Тушавина



В диссертационный совет 24.2.ЗЗ2.02

ФГБоУ Во (МГТУ (СТАНКИн)

отзыв

на автореферат диссертационной работы Фокина Н.Н-

<<Модель, utлгоритмы и программная реzшизация инструментария разработки

управляющих программ для токарных, токарно-фрезерных и фрезерных
станков с ЧПУ>>, представленной на соискаНие 1^rёной степени кандидата

технических наук по специzLпьности 2.з.з - Автоматизация и управление
технологическими процессами и производствами.

Актуальность.
как правило, rrро|раммное обеспечение, исполъзуемое для автоматизации

производственных процессов - это сАDiсАМ-системы, в которых возможна не

,orru*o разработка Уп для изготовления деталей на станках определенной

группы, но и визу₠tJIьное моделирование процесса механичеСКОЙ ОбРабОТКИ.

Од"", из недостатков таких систем является сJIожность редактирования УП
вне графического интерфейса системы.-таким 

образом, становится актуальной проблема не просто разработки
уп для изготовления деталей на станках определенной цруппы, но и

возможность редактирования Уп в интерфейсе оператора системы Чпу вне

графического интерфейса CAD/CAM -системы.
Научная новизна. Наиболее существенные нау{ные результаты работы

заключаются в следующем:
- установлены логические взаимосвязи между переменными,

определяющими геометрию обрабатываемых элементов, и переменными,

определяющими стратегию обработки, зuLложенную в станочных цикJIах и

командах логического управления;
- разработана архитектурная модель сrrециапизированного

инструментариrI, специфика которой закJIючается в многоуровневом

взаимодействии программных модулей с галереей макропрограмм для

поддерживаемых систем чIту, выделении универсzlJIьных шаблонов разработки
макропрограмм Еа языке высокого уровня и расширении набора

поддерживаемых систем ЧIТУ и операционных систем;
- разработана методика подготовки управляющих шро|рамм с

использованием разработанного специализированного инструментария,

особенностью которой является набор правил структурирования и

расположениrI макропрограмм в системе ЧПУ;
- разработаны аJIгоритмы работы токарных и фрезерных цикJIов,

исполъзующих единый набор переменных, единую стратегию выпоJIнения

технологического перехода и единые команды логического управления для

разцьж систем ЧПУ.



станков с системой ЧПУ;
_ разработанные наборы макропрограмм типовых технологиЧеСКИХ

цереходов механической обработки для токарных, токарно-фрезерных и

фрезерных станков с системами ЧIТУ Fanuc, Siemens и АксиОМА КОНТРОЛ.

Замечания по автореферату:
1. На каком уровне согласно архитектуре инструментариrI на рис.2

11роисходит обнаружеЕие ошибок в управляющей программе: пользователъском

или ЧПУ?
2. Насколько корректно подобраны глобальные переменные? Как их

изменение повлиrIет на работу системы ЧIТУ?
з. Каковы границы применимости данного инструментария? Была лИ

выявлена принципичIJIьная несовместимость инструментариrI разработки со

станками ЧПУ каких-либо производителей?
указанные замечания не снижают общего положительного впечатления

от работы. Работа комплексная, имеет значимое прикJIадное значение и вtIолЕе

соответствует заявляемым степени и специ₠ллъности.

Заключение. Представленная диссертация явJUIется законченной научно-

квалификационной работой, которzш соответствует требованиям вАк рФ,

предъявЛяемыМ к кандиДатскиМ диссертациям. АвтоР диссертационноЙ работы,
Фокин н.н., заслужиВает гIрисуждения утёной степени кандидата технических

наук по специitпьности z.з.з - Автоматизация и управление технологическими
процессами и производствами.

Практическая значимость. Наиболее

резулътатами работы являются:
ценными практическими

разработки
и фрезерных

- созданный специаJIизированный инструментарий

угIравляющих программ для токарных, токарно-фрезерных

Кандидат технических наук,
конструктор 2 категории
Котов Вячеслав Александрович -92- оs.tz.zоzз
Специальное конструкторское бюро космического приборостроения

Федерального государственного бюджетного учреждения науки Института
космических исследований Российской академии наук

Адрес: Калужская область, г" Таруса, улица Горъкого, д.3З
Телефон: 8-(484З5) 2-|7-48 l 8-495-7440455
e-mail : info@skbkp.tarusa. ru

Подписъ Котова В.А. удоqтоверяю

,Щиректор СКБ КП ИКИ РАН В.А. Лавыдов



В диссертационЕый совет 24.2.ЗЗ2.02

ФГБоУ Во (МГТУ (СТАНкИJ1>>

отзыв

на автореферат диссертации Фокина Николая Николаевича
<<МоделЬ, апгориТмы И про|рамМная ре₠tлизация инструментариrI разработки

управляющих программ для токарных, токарно-фрезерных и фрезерных
станков с Чпу>, представленной на соискание 1^rёной степени кандидата
технических наук rто специапьности 2.з.з - АвтоматизациrI и управление

технологическими процессами и производствами.

Акryальность
в рамках внедрения информационных технологий в проектно-

производственную деятельность в целях повышения конкурентоспособности
современные предприятия обновляют техЕическ)rю б*у и внедряют
оборудование с чпу, использование которого требует соблюдения боrr""
высоких требований к информационно-технологической-инфраструктуре
предприятия, поскольку возникает возможность и необходимость реаJIизации
едиЕого информационного rтространства и комплексной автоматизации
производственных процессов. Как правило, программцое обеспечение,
применяемое для автоматизации цроизводственных
системы и САМ-системы цехового уровня.

САD/САМ-системы позволяют обработку детаJIи
любой сложности для р₠вличных систем ЧПУ использованию
постпроцессоров. Главными проблемами использо САМ-систем является
невозможность редактироваIIия разработанной УП
время внедрениrI деталей в производство.

САМ-системы цехового уровня произвести быстрое
редактирование УП с использованием встроенного средства моделирования
непосредственно в системе ЧПУ. Основной проблемо

ессов - это CAD/CAM-

станке, что увеличивает

является невозможность
и переноса УП на другие

системах и
ованием наборов

изменения разработанной УП вне диалоговой
системы Чпу.

Таким образом, в настоящее времJI задача специапизированного
инструментария, способного работать в различных
интегрироваться в разные системы ЧIТУ с
макропро|рамм, приобретает особую значимость.

Новизна работы
в качестве новых научных результатов работы можно отметить то, что
- Установлены логические взаимосвязи между переменными,

определяющими геометрию обрабатываемых элементов, и переменными,
ОПРеДеЛЯЮЩИМИ СТРаТеГИЮ ОбРабОтки, запоженную в станочных цикJIах и
командах логического управления;



- РаЗРабОТаНа арХитектурная модель специчtлизированного
инструментария, специфика которой заключается в многоуровневом
взаимодействиИ процраммныХ модулей С галереей макропрограмм дJUI
поддерЖиваемых систеМ цту, выделении универс₠tJIьных шаблонов разработки
макропрограмм на языке высокого уровня и расширении набора
поддерживаемых систем цту и операционных систем;

- разработана методика подготовки управляющих программ с
использованием специ₠lлизированного инструментария, особенностью которой
является набор правил структурирования и расположения макропро|рамм в
системе ЧIТУ;

- разработаны ₠tпгоритмы работы токарных и фрезерных циклов,
использующих единый набор переменных, единую стратегию выполнения
технологического перехода и единые команды логического управления для
рzlзных систем ЧIТУ.

Практическая ценность работы
согласно представленным в автореферате Фокина н.н. положениям к

практической ценности работы можно отнести:
- созДанныЙ сттеци₠LпИзированный инструментарий разработки

управляющих программ для токарных, токарно-фрезерных и фрезерных станков
с системой ЦТУ;

- РаЗРабОТанНые наборы макропрограмм типовых технологических
переходов механической обработки для токарньIх, токарно-фрезерных и
фрезерных станков с системами ЧПУ Fanuc, Siemens и АксиОМД КЬнтрол.

Замечания по автореферату
1. В тексте автореферата не представлен вид интерфейса

полъзоватольского приложения, в котором разрабатывается управляющая
процрамма.

2. В работе в глаВе 5 не ук₠ваны версии САМ-систем для проектирования
и разработки управJuIющих программ NX и Fusion.

заключение о соответствии требоваrrиям положепия ВАк РФ
Автореферат диссертации кратко отображает основные положениrI

диссертациИ и даёТ представление об актуаJIьности темы, целях, задачах,
наl^rной новизне и практической ценности, в выводах содержится обоснованное
представление об итогах выполненной работы.

основные результаты диссертации опубликованы в 11 печатных работах,
в том числе в рецензируемых научных журн₠Lлах. вкJIюченных в перечень
периодических изданий, рекомендованных вАк рФ. Публикации отражают
содержание диссертации, что позволяет считатъ выполненным требование п.]]
<<Положения о порядке присуждения уrёных степеней>>.

Щиссертационное исследоВание Фокина н.н. является законченной
на)лIно-квалификационной работой, содержащей акту₠tльные решения
поставленных задач и нау{ную новизну, koToparl имеет существенное значение
дJuI машиностроительной отрасли.

СЧИТаЮ, что диссертационная работа Фокина Н.Н. соответствует паспорту
НаУЧНОЙ СПеЦИаЛъности 2.З,3 - Автоматизация и управление технологическими



процессами и производствами и отвечает всем требованиrIМ, ПРеДЪЯВЛЯеМЫМ К

диссертациям на соискание уrеной степени кандидата наук, В чаСТНОСТИ П.8

<<Положения о порядке присуждения учёных степеней) ВАК РФ от 30 ЯНВаРЯ

2002 года J\Ъ74, а её автор, Фокин Николай Николаевич, заслуживаеТ

присуждения ему учёной степени кандидата технических наук по специ₠шЬноСТИ

2.З.З АвтоматизациrI и управление технологическими процессаМи И
производствами.

Кандидат технических наук,
СТаРший наl^лный сотрудник,
заместитель заведующего аспирантурой
Автономной некоммерческой Л.А. Малоryлко

дополнительного профессионапъного
образования <Научно -образовательный

центр воздушно-космической обороны
<<Алмаз - Антей>> им. академика В. П. Ефремова

Адрес: |2|471, г. Москва, ул. Верейская, д.4|, сцrоение 2

Телефон +7 (495) 276-46-1,9

,Щата 22.11.202Зг.

Подпись Малогулко Леонида Анатольевича, кандидататехнических наук,
старшего научного сотрудника, заместителя заведующего аспирантурой

удостоверяю
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В диссертациOнный оовет 24.2.ЗЗ2.а2

ФГБОУ ВО КМГТУ (СТАНКИН)

отзыв

на автореферат диссертационной работы Ф,окина Н.Н.

кМодель, ₠tлгоритмы и про|р₠tммн₠lя ре₠rлизац}ш ин.Jтtrt_ументария разработки

управляющих про|рамм для токарных, токарно-фрезерньIх и фрезерных

станков с WПУ>>, представленной на соискание уrёrтой степени кандидата

технических наук по специ₠lJIьности 2.З.З - Авто,l,,а*изатIрuI и управление

технологиlIескими процессами и произ}:,сдствами.

Соискателъ Фокин Н.Н. в своей диссертационттой работе решает задачу

снижения времеЕи разработки и редактированиrI упFlвляющих процрамм дJIя

токарных, токарно-фрезерных и фрезерных станков с ЧIТУ, предложив свой

подход, основанный на создании принципи&lrьного нового решения

специ₠lпизированного инструментариJI разработки чцоавляющих программ.

Правильный выбор способа подготовки упраRляIощих программ дJuI

металлообрабатываюIцих станков с ЧПУ явJIяется важной практической задачей,

дJIя решения которой необходимы современные cpe,,jcTBa и методы на)ruного

обоснования разработки сшециапизированного инстр",ментария. В этом плане

диссертационная работа Фокина Н.Н. в направлении поI4ока системы, имеющей

возможность не только разработки управJuIющих программ для изготовлениrI

деталей на станках определенной |руппы, но и реда.IIтLIрования управJIяющих

программ в интерфейсе оператора системы ЧIТУ вне графического интерфейса

САD/САМ-системы представляется современной и актуальной. Её на}цная

новизна не вызывает сомнений.

Автором проведен анализ существующих ,;поообов разработки и

рOдактирования упра,вJu{ющих программ дJш ToKapHIJx, токарно-фрезерньгх и

фрезерных станков с ЧIТУ, позволивший выявить их основныо нодостатки и

предложить разра.ботку единого подхода к интеграции в рассматриваемые



системы ЧIry реIпениlI - специ₠tлизированного инстI)yментария. Разработаны

многоуровнев₠uI архитектурнrul моделъ и ₠шгоритмьт бlаботы инструмеIrтария и

основных его составляющих на каждом уровне архитеliтуры.

Полуiенные в работе результаты имеют широкий спектр применения в

наl"rной и )zчебной деятелъности и на производстве.

Можно констатироtsать, что диссертационная работа Фокина Н.Н. являеТся

законченной на}п{но-квалификационной работой,, обладшоЩей наУlНОЙ

новизной и практической значимостью, содержаrrl*й решение акryшlьноЙ

задачи, закпк)чЕtтощейся в сокращении времени подготовки упраВJuIюЩих

программ дл.s мет;tплосбрабатывающих станков с LЦТУ с исполъзованиеМ

разработанного специаJIизировалного инструме}tтtлфи]fl. Считаю, ЧТо

диссертационная работа Фокина Н.Н. отвечаtт всем требованиям,

предъявляемым к диссертациrIм на соискание уtёной (:тепени каЕдидата наук, а

её автор заспужиRа.ет присуждения ему 1^rёной степел]tt кандидата технических

наук по сIтеI{иальности 2.З.З - Автоматизация и чпра}l"чение технологическими

процессами и пtэоизводствами "

Началъник ко}{плексного отдела разработки вычи{:JlrIтельЕьIх комплексов и

средств, коN{п.]Iексный отдел 0З9lб НТЦ ПАО,

АО <Радиотехнический институт имени А.Л, Минца> (АО РТИ),

кандидат технических наук, Викто;э Гf,аколаевич Столбовской

1270ВЗ, г. NlocKp,:? "/п. 8

f9л. +7(495) 6|2-99-99

e-mail : vicn i csi(il,rirai I . гu

10, строение ]"

Подпись В столбовского заверяю.

Д.И. Буханец
*
Sт

Ученый секретарь АО РТИ, д.т.н.



В диссертационный совет 24,2,ЗЗ2,02

ФГБоУ Во (МГТУ (СТАНКИН)

отзыв

нааВТорефератДиссерТационнойработыФокинаН.Н.
<<Моделъ, аJIгоритмы и программЕая реыIизация инструментария разработки

УПраВлЯЮщиХПроГраММДлятокарных,токарно.фрезерныхифрезерных

"rurrr.ou 
с Чпу>, представленной на соискание учёной степени кандидата

технических наук по специ₠шъности 2.3.3 - двтоматизация и управление
теХноЛогиЧескиМипроцессаМииПроиЗВоДсТВаМи.

в современных rrроизводственных условиях возникает необходимость

сокращения времени разработки и редактирования управляющих программ для

токарных, токарно-фрезерных и фрезерных станков с ЧIТУ,

Предпри ятия) занимающиеся метаJIлообработкой, пополн,Iют станочные

парки одинаковыми по функuионалу станками, но с разными системами ЧПУ, в

связи с чем возникает необходимость разработки нескольких управляющих

програмМ дJIя обработкИ одной и той же детчrпи. В процессе внедрения детаJIи в

производство пйвляется необходимость редактирования кода управляющей

.rро.рurrы. Если программа была написана в САD/САМ-СИСТеМе, НеОбХОДИМО

затратить время на изменение проекта с д₠tлънейшей генерацией программного

кода дJUI кажДой системы ЧIТУ. В случае, если управляющая программа была

написана в интерфейсе оператора системы ЧIту, необходимо затратитъ BpeMlI

на изменеЕие кода этой программе в каждой системе Чпу.
в связи с этим возникает необходимостъ выбора правильного способа

разработки управляющих программ, исключающего необходимость в

затрачивании времени на редактирование. Таким образом, проблемц решению

коiорой посвящена диссертационная работа, является актуалъной,

Автором поставлена целъ по сокращению времени подготовки

управляющих программ для станков с Чпу за счет применения разработанного
специilлизированного инструментария в условиях единичного и

мелкосерийного производства.
как следует из материалов автореферата, соискателем тщательно

проанализированы существующие способы подготовки управляющих rтрограмм

для токарных, токарно-фрезерных и фрезерных станков с чIту, разработана

архитекТурнаЯ модель специZLJIизированного инструментария, методика

подготовки управляющих программ с его использованием, и разработан набор

макро11рограмм типовъIх технологических переходов механической обработки.

при общей положительной отметке следует отметить9 что из

автореферата не ясно каким образом создавать новые циклы токарной или

фрезерной обработки и позиционирования для расширения опционztльных

возможностей инструментария.



ВцеломпоПреДсТаВленНыМВаВТорефератеМатериаJIаММожносДелаТЬ
вывод, .rrо о".".i;й;;;- работа выпоJIнена на достаточно высоком уровне и

отвечаеТ требоваНиям ВдК РФ, ,rрaдъявляемым к кандид₠tтским диссертациям,

аеёавторФокинНиколайНиколаеВичЗасJIУжиВаеТПрисВоенияеМУсТеIIени
кандидата технических наук по специ₠tльности 2,з,з - двтоматизация и

УПраВпениеТехноЛогическиМипроцессаМииПроизВоДсТВаМи.

Ведущий инженер-конструктор отдела РО-04,

,Щата З0.11 .202З

Акционерное общество <<Казанское опытное конструкторское бюро <<Союз>>

Адрес: 4200З6,Россия,Республика т . Казанъ, ул Щем,ентьева д.1

кандидат технических наук,

Иванов Сергей Николаевич

E-mail : soyuz@kazan-soyuz,ru

Подпись сотрудника Иванова С
Зам.ген - главный

А.к.
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В диссертационный совет 24.2.ЗЗ2.а2

ФГБоУ Во (МГТУ (СТАнкИЬ

отзыв

на автореферат диссертационной работы Фокина Н.Н.
<<Модель, ₠lJIгоритмы и про|раммнм реализация инструментария разработки

fправляющих про{рамм для токарЕъж, токарно-фрезерных и фрезерных
СТанкоВ с ЧIТУ>>, представленноЙ на соискание учёной стецеши кандидата
Технических наук по специаJIъности 2.З.3 - АвтоматизациrI и управление

технологическими процессами и производствами.

ПримеНение систем с ЦТУ позвоJuIет значителъно оптимизировать
технолоГиLIеские процессы, получая экономический эффект за счет снижениrI
количества а|регатов с ручЕым оборудованием и повышеЕием
произвоДительности труда, )aМеЕЪшением брака и анюк9ни9м трудоёмкости
ИЗГОТОВлеЕИя деталеЙ. Во многих сJгучаях отличие систем ЦТУ закJIючается в
РЕВНИЦе про|раммЕого обесгrечения, опредеJIrIющего ,LJIгоритмы работьт и
СРеДстВа их реапизующие, поэтому данная диссертационн₠ля работа, целъю
КОТОРОЙ яВJuIеТся сокращеЕие времени подготовки уIIравJutющих про|рамм дJш
СТаНКОВ С ЧIТУ за счет примеЕения разработанного специаJIизированЕого
ИНСТРУментариЯ в условиr{х единичного и мелкосерийного производствq
представляется весъма актуальной.

ПРОблема переносимOсти и редактирования управJuIющlD( программ на
СИСТеМаХ ЧIТУ от рzlзнъж производителеЙ обусловлена отлиlIающимся
синтаксисOм языков высокого ypoBHlI систем ЧIТУ, а TaIoKe шфференциацией
СПОСОбов Подготовки управляющих проIрамм в процессе внедрениrI новой
ПРOДУКЦИИ В IIРОиЗВоДсТво. Ддя решенрUt этоЙ гrроблемы диссертантом создан
СПеЦИаПИЗИРОВанныЙ инструментариЙ разработки уtIравляющих про|рамм дJш
ТОКаРНьгх, ТОкарно-фрезерных и фрезерных станков с системой ЧIТУ и
РаЗРабОТаНы наборы макропро|рамм типовых технOлогических переходов
механической обработки NIя токарных, токарно-фрезерных и фрезерньп<
атаЕков с сиQтемами ЦТУ Fапuс, Siemens и АксиоМА Контрол.

С МаТеМаТической точки зрения серъёзньп< просчётов в выдвижении
ГИПОТеЗ, логичности выводов, примешIемъIх методов обработки
произвоДственных данных не обнаружеFrо. Технически |рамотно применяются
методы объектно-ориеIIтированного проектироваIIи;I и программированиrI,
макропрограммированиrI с исполъзованием языксв высокого уровня систем
ЧrТУ, а также подходы в теории резаниrI, тригонометрии и стереометрии.

Решения поставленньD( задаЧ вьшолнены диссертантом на хорошем
СОВРеМеННОМ на}.t{но-техническом уровне и отJIичаются оригинаJIьностъю и
наl-лной новизной.



Суд" по автореферdч, работа представляет практиlIеский и нау.rный
интерес, являетQя резулътатом с₠}мостоятельньIх изысканий автора,
выцолненнъD( с привлечением современпьD( нау{нъIх методов) технических
средств на высоком профессионЕ}JIьном уровне, что позвоJuIет гIризIrать её
соответствующей требованиям ВАК, а автора работы достойным присуждениrI

учёноЙ степени кандидата техниIIеских наук по специаIьности 2.3.3
Автоматизация и угIравление технологиtIескими процессами и производствами.

Заместитель генерЕLJIьного директора
по техноло гическому развитию
Акционерного обlцества
институт механотронных
Альфа * Наlпrный
кандидат технических Алина Игоревна fiанилова

/l',.l7,; , ,

Подписъ сотрудника А.И. удостоверяю.

Менеджер по персоЕалу
АО КНИИ МЕХАНОТРО
АльФА-нц> Ивановна Перепелкина

lg // fut5z

Адрес: З94абЗ, Воронежская областъ, г. Воронеж, пр-к. Ленинсмй, д. t6OA,
офис 259
Телефон: +7 (473} 224-00-01
e-mail: mt-nc@list.ru
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конструктор
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отзыв

на автореферат диссертационной работы Фокина Николая Николаевича на тему

<<Модель, аJIгоритмы и программная реализация инструментария разработки

управляющих программ для токарных, токарно-фрезернъгх и фрезерных станков

с Чпу>, представленной на соискание учёной степени кандидата технических

наук по специЕtJIьности 2.з.З - двтоматизация и управление технологическими

процессами и производствами.

снижение времени подготовки управляющих про|рамм для

метalJIлообрабатывающих станков с чпу невозможно без применения

специ€rлизированных средств для оптимизации среды разработки. в

современном производстве в качестве прикJIадных решений исполъзуются

сдD/сДМ-системы, в которых возможна подготовка управляющих программ

любой сложности на одном базовом языке программирования дJIя различных

систем чпу, но в цеховых условиях редактировать код управляющей программы

крайне затруднительно. Также при редактирование используются встроенные в

системЫ чпУ СдМ-сиСтемЫ цеховогО ypoBHrI, позволяющие сделатъ

оптимизированный код управляющей про|раммы в виде списка вызываемых

цикJIов, но в этом случае перенос управляющей программы с одной системы

чпу на друryю невозможен. Таким образом автором рассматривается акту€tльна

задача созданиJI специ€tлизированного программного решения

инструментария, который может работать в различных операционных системах

и 0пособного интегрироваться в р€вличные системы ЧIТУ с использованием

наборов макропрограмм.

"]:iД



fuя достижениrI поставленной цели в работе автор проанаJIизиров€LII

существующие способы подготовки управляющих программ для токарных,

токарно-фрезерных и фрезерных станков с Чпу, разработ€ш архитекryрную

моделЬ специzLлИзированного инструментария и utлгоритмы

УПраВЛяЮщих ПроГраММ, МеТоДикУ ПоДГотоВки УПраВляЮЩих

построениlI

программ с

использованием специ€lJIизированного инструментария и набор макропрограмм

типовых технологических переходов механической обработки для токарных,

токарно_фрезерных и фрезерных станков с различными системами чпу,

в процессе исследования автором был проведен анапиз способов

подготовки управляющих программ, в результате которого было установлено,

что необходимо объединить лучшие решения рассмотренных способов: один

базовый язык программирования как в сАD/сАМ-системах, пользователъский

интерфейс каК в СдМ-СистемаХ цеховогО уровнЯ и возможность расширениlI

цикJIов с использованием макропрограммирования в одно программное средство

- специализированный инструментарий.

научной новизной диссертации моryт быть 11ризнаны результаты

исследований автора, позволившие на основе установленных взаимосвязей

построить архитектурную модель инструментария, специфика которой

закJIючается в многоуровневом взаимодействии программных модулей с

г€tлереей макропрограмм для поддерживаемых систем чпу, а также рzвработать

методику подготовки управляющих программ с исполъзованием разработанного

специ€tлизированного инструментария, особенностью которой является набор

правил структурирования и расположения макропрограмм в системе Чпу и

разработать ыIгоритмы работы токарных и фрезерных циКЛОВ, ИСПОЛЬЗУЮЩИХ

единый набор переменных, единую стратегию выполнения технологического

перехода и единые команды логического управления дJUI р€lзных систем чпу.

практическая значимость диссертации состоит в создании

специаJIизированного инструментария разработки управляющих программ для

Toкapнbrx, токарЕо-фрезерных и фрезерных станков с системой ЧПУ и

разработке наборов макропрограмм типовых технологических переходов



механической обработки для токарных, токарно-фрезерных и фрезерных станков

с системами ЧПУ Fanuc, Siemens и дксиОМД Контрол,

По представленной работе имеются замечания:

t.ИЗМаТериаJIоВавторефераТанеясно'МожноЛИисполъзоВаТЬ

разработанный способ подготовки управляющих программ, Для систем чпу,

поддерживающих тоJIько глобальные переменные, например Балт-систем Nc

200-й серии.

z.МожноЛИоисПолЬЗУяразработанНыецикJIыПоВороТаIIЛоскосТи'

позиционирования и обработки, подготовить управJUIющие про|раммы длЯ

оборудования другого

электроэрозионного)?

(пробивного, гидроабразивного,

вышесказанные замечания носят рекомендательный характер и не

снижают обпryю положительную оценку диссертации. В целом,

диссертационная работа представляет собой завершенную научно-

квалификационную рабоry If содержит новые научно-обоснованные технические

решения важной научно-технической задачи,

ие диссертационной работы отвечает требованиям <<положения

вдК о порядке присуждеr{ия научным и научно-педагогическим работникам

учёных степеней>> и соотфетствует специаJIьности 2.3.з - двтоматизация и

управление технологическиN{и процессами и производствами.

Вывод: Автор диссертационной работы Фокин Николай Николаевич

заслуживает присуждения qMy учёной степени кандидата технических наук.

советник заместителя
экономике и финансам
кандидат технических наук
Красников Олег Элуарлович

Акционерпоý общество tкМашивоатроитýльноý

имени акадФмика П..Щ.ГрушипФ>

копýтруктарокое бюро <<Факел>>

Ддрес: 1414с1, Московская область, г. Химки, ул, Академика Грушина ыI.33

Телефош: 8 {495) 781.05,7З / 8 (495) 57?,01-33

e*mail : seb@npofakel,ru
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